FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Mecanica

1.4. Domeniul de studii universitare

Inginerie mecanica

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Ingineria Designului de Produs

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

\ Prototiparea si optimizarea produselor

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. univ. dr. ing. Ibrahim Naim RAMADAN

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Conf. univ. dr. ing. Ibrahim Naim RAMADAN
2.4. Titularul activitatii proiect -

2.5. Anul de studiu 4

2.6. Semestrul * 8

2.7. Tipul de evaluare Examen

2.8. Categoria formativa™ / regimul*** disciplinei DS /DOB

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*k%k

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

4

din care: 3.2.curs | 3 3.3. Seminar/laborator | 2 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatdmént

70

din care: 3.6.curs | 42 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 30
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru

100

3.11. Numarul de credite

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4 1. de curriculum

> Cunostinte elementare de Desen tehnic si infografica;

> Cunostinte elementare de Stiinta si ingineria materialelor;

> Cunostinte elementare de Design de produs in
inginerie/Conceptia si modelarea formei in design;

» Cunostinte elementare de Organe de Masini.

4.2. de desfasurare a cursului

» Cunostinte elementare de Bazele proiectarii si dezvoltarii de produs;

4.3. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

> Lucrérile de laborator se vor desfasura in salile Laboratorului de

Examinari Distructive. Laboratorul este dotat cu echipamentele si utilajele
necesare desfasurarii activitatilor didactice si de cercetare. Lucrarile de
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laborator se vor desfasura cu respectarea normelor de securitatea i
sanatate in munca.

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

CP1l. Executa calcule matematice
analitice si examineaza principii tehnice
specifice ingineriei designului de produs.

CP2. Utilizeazd documentatie tehnica,
defineste cerinte tehnice, interpreteaza
desene tehnice si realizeaza schite de
proiectare.

CP3. Utilizeaza software de proiectare
asistatd de calculator (CAD), fabricatie
asistata (CAM) si inginerie asistata
(CAE).

CPA4. Efectueaza cercetare, proiecteaza si
dezvolta prototipuri, studiaza procesele de
fabricatie ale produselor.

C1 - Studentul/absolventul explicd principiile tehnice si relatiile
functionale utilizate 1n proiectarea si optimizarea produselor.
Al — Studentul/absolventul aplica calcule si rationamente tehnice in
analiza solutiilor constructive.
RA1 — Studentul/absolventul evalueaza corectitudinea si relevanta
solutiilor tehnice propuse.

Cl - Studentul/absolventul descrie elementele documentatiei
tehnice si regulile de reprezentare grafica.
C2 — Studentul/absolventul interpreteaza corect desenele tehnice si
cerintele functionale ale produsului.
Al — Studentul/absolventul elaboreaza schite si modele tehnice
pentru produse si componente.
RAL — Studentul/absolventul utilizeaza documentatia tehnica in mod
responsabil Th procesul de proiectare.

C1 — Studentul/absolventul descrie functiile si aplicatiile software-
urilor CAD/CAM/CAE.

Al — Studentul/absolventul realizeazd modele, simulari si analize
utilizand aplicatii CAD/CAM/CAE.
RA1 — Studentul/absolventul colaboreazd eficient in utilizarea
instrumentelor digitale pentru proiectare si prototipare.

C1 — Studentul/absolventul identifica tendinte si solutii moderne in
designul de produs.
C2 — Studentul/absolventul explica etapele realizarii prototipurilor si
criteriile de optimizare.
Al — Studentul/absolventul proiecteaza prototipuri si evalueaza
variante constructive.
A2 — Studentul/absolventul estimeaza costuri asociate proiectarii si
realizarii prototipurilor.
RA1 — Studentul/absolventul formuleaza decizii fundamentate
privind optimizarea solutiilor de design.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

CTL1. Demonstreaza loialitate si atagament
fata de echipa si organizatia din care face
parte.

CT2. Lucreaza eficient si atinge
obiectivele utilizand resurse limitate.

Cl1 - Studentul/absolventul utilizeaza limbaj tehnic
adecvat in descrierea solutiilor de proiectare si
prototipare.

Al — Studentul/absolventul comunica clar si coerent
rezultatele activitatilor de proiect si laborator.
RAL — Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea
pentru corectitudinea si claritatea informatiilor transmise.

C1 — Studentul/absolventul cunoaste principiile eticii
profesionale 1n activitdtile de proiectare si design.
Al — Studentul/absolventul respecta cerintele de
calitate, siguranta si responsabilitate profesionala.
RA1 — Studentul/absolventul manifesta o atitudine
responsabild in luarea deciziilor tehnice.
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dificultati, demonstrand
adaptabilitate.

CT3. Gestioneaza situatiile de stres sau
rezilientd i

C1 — Studentul/absolventul identifica surse de informare
relevante pentru proiectare si optimizare de produs.

Al — Studentul/absolventul aplica strategii de invatare
autonoma in rezolvarea sarcinilor de proiect.

RAL — Studentul/absolventul demonstreaza interes
pentru perfectionare continua si adaptare la cerintele
domeniului.

* C — cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei
acumulate)

(reiesind din grila competentelor specifice

6.1. Obiectivul general al disciplinei

> Disciplina are ca obiectiv general formarea si
consolidarea cunostintelor teoretice si aplicative privind
prototiparea produselor, utilizarea instrumentelor de

proiectare asistata de calculator si aplicarea metodelor de

optimizare a solutiilor constructive, 1n vederea
dezvoltarii competentelor necesare proiectarii = si
evaluarii produselor din perspectiva functionala,

tehnologica si economicd, in concordantd cu cerintele
industriei de design si inginerie de produs.

6.2. Obiectivele specifice

La sfarsitul cursului, studentul va putea:

> sa interpreteze si sd utilizeze documentatia tehnica si
cerintele functionale ale produselor;

> sd aplice metode de modelare si simulare asistatd

(CAD/CAMI/CAE) in procesul de proiectare;

> sa realizeze prototipuri si sd analizeze critic variantele
constructive propuse;

> sa aplice metode de optimizare a produselor din punct de
vedere functional si tehnologic;

> sa estimeze costurile asociate procesului de proiectare si
realizare a prototipurilor;

> sa comunice coerent si argumentat solutiile tehnice adoptate.

7. Continuturi

7.1. Curs

Nr. ore Metode de predare Observatii

Sisteme moderne de fabricatie.
Sisteme flexibile. Integrare CAD—

CAM. Rolul prototiparii in sistemele

4 Prelegeri interactive sustinute
de expuneri utilizdnd mijloace
moderne de prezentare

serie mica. Productie orientata pe
prototip. Diferente intre prototip si
productia de serie

moderne (videoproiector, materiale
grafice si multimedia), studii
Sisteme de productie. Productie unicat / 6 de caz si exemple aplicative

relevante pentru domeniul
proiectarii si prototiparii
produselor. Se va pune
accent pe pe analiza
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Tehnologii si echipamente de prelucrare 4 aplicatiilor practice.
cu comanda numerica

Tehnologii de fabricatie digitala 6
(additive manufacturing, rapid
prototyping, fabricatie hibrida)

Prototiparea virtuala. ldentificarea si 6

evaluarea erorilor dimensionale

Realizarea prototipurilor 6

Tehnologia de obtinere a pieselor finite 4

sau drumul de la prototip la piesa finala

Optimizarea sistemelor mecanice 6
Bibliografie

1. Kapil Gupta, Munish Kumar Gupta, Optimization of Manufacturing Processes, Springer, 25 iun. 2019
2. Mirko Meboldt, Christoph Klahn, Industrializing Additive Manufacturing - Proceedings of Additive
Manufacturing in Products and Applications - AMPA2017, Springer, 5 sept. 2017

3. Erik Tempelman, Hugh Shercliff, Bruno Ninaber van Eyben, Manufacturing and Design: Understanding

the Principles of How Things Are Made, Elsevier, 3 mar. 2014

4. David lan Wimpenny, Pulak M. Pandey, L. Jyothish Kumar, Advances in 3D Printing & Additive

Manufacturing Technologies, Springer, 23 aug. 2016

5. Sanjay S. Pande, Uday S. Dixit, Precision Product-Process Design and Optimization: Select Papers from

AIMTDR 2016, Springer, 18 apr. 2018

6. Uday Shanker Dixit, Shrikrishna N. Joshi, J. Paulo Davim, Application of Lasers in Manufacturing: Select

Papers from AIMTDR 2016, Springer, 29 iun. 2018

7. Kaushik Kumar, Divya Zindani, J. Paulo Davim, Advanced Machining and Manufacturing Processes,
Springer, 17 apr. 2018

8.  Rudolph Frederick Stapelberg, Handbook of Reliability, Availability, Maintainability and Safety in

Engineering Design, Springer Science & Business Media, 17 feb. 2009

9. J. Paulo Davim, Modern Manufacturing Engineering, Springer, 19 iun. 2015

10. lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker, Additive Manufacturing Technologies: 3D Printing, Rapid

Prototyping, and Direct Digital Manufacturing, Springer, 26 nov. 2014

11.  Rupinder Singh, J. Paulo Davim, Additive Manufacturing: Applications and Innovations, CRC Press, 13

sept. 2018

12. Angelos P. Markopoulos, J. Paulo Davim, Advanced Machining Processes: Innovative Modeling Techniques
CRC Press, 23 nov. 2017

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
Optimizarea proiectarii produselor — Modalitatile de predare se vor activitate
proiectare pentru fabricatie materializa prin prelegeri practica
(DFM/DFA) 4 interactive sustinute de expuneri | jnteractiva

utilizand mijloace moderne de
prezentare (videoproiector,
materiale grafice etc.), studii de

centrata pe
student;

Selectarea si optimizarea proceselor de A caz cu aplicatii si exemple
asamblare si fabricare concrete, lucrari
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Analiza defectelor aparute in procesul practice/aplicative etc. Pentru

de productie. Cai de reducere a 4 buna desfasurare a activitatii de
defectelor. Iaborgto[ se folosg$te baza

. . materiala moderna
Analiza cauzelor esecurilor de . . .

i ’ 4 (videoproiector, utilaje pentru
productie . . incercari mecanice etc) a
Prototipul lotului de productie 4 laboratorului de incercari
Dezvoltare prototip / echipament nedistructive LED (Studiul
personalizat 8 Materialelor).

Bibliografie

1. Kaushik Kumar, Divya Zindani, J. Paulo Davim, Advanced Machining and Manufacturing Processes,

Springer, 17 apr. 2018

2. Angelos P. Markopoulos, J. Paulo Davim, Advanced Machining Processes: Innovative Modeling Techniques,
CRC Press, 23 nov. 2017

3. lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker, Additive Manufacturing Technologies: 3D Printing, Rapid Prototyping,
and Direct Digital Manufacturing, Springer, 26 nov. 2014

4.  David lan Wimpenny, Pulak M. Pandey, L. Jyothish Kumar, Advances in 3D Printing & Additive Manufacturing
Technologies, Springer, 23 aug. 2016

5. Erik Tempelman, Hugh Shercliff, Bruno Ninaber van Eyben, Manufacturing and Design: Understanding the
Principles of How Things Are Made, Elsevier, 3 mar. 2014

6. Kapil Gupta, Munish Kumar Gupta, Optimization of Manufacturing Processes, Springer, 25 iun. 2019

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

> Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele actuale ale domeniului designului si
ingineriei de produs si sunt adaptate in raport cu evolutia tehnologiilor de proiectare asistata
de calculator, prototipare si optimizare a produselor. Actualizarea permanenta a tematicilor
se realizeaza prin raportare la bune practici academice, feedback-ul mediului socio-economic
si cerintele angajatorilor din domeniul proiectarii si dezvoltérii de produse.

9. Evaluare
o e 9.3. Pondere din
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare nota final3
> corectitudinea si 1. examen scris si expunere
9.4. Curs completitudinea orala (itemi teoretici); 60%
cunostintelor; coerenta
logica a raspunsurilor;
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utilizarea adecvata a
limbajului de
specialitate;
capacitatea de analiza
si argumentare tehnica

Criteri  ce  vizeaza
aspectele atitudinale:
constiinciozitatea,
interesul pentru  studiul
individual.

> Participarea activa la cursuri 10%

> aplicarea corecta a
procedurilor
experimentale si
utilizarea adecvata a
echipamentelor de - evaluarea activititii
laborator in realizarea

i, desfasurate pe  parcursul
prototipurilor;

semestrului; 30%
> acuratetea — verificarea  rezultatelor
dimensionald a
pieselor si
subansamblurilor
realizate si capacitatea
de interpretare a
erorilor dimensionale;

9.5. Seminar/laborator

obtinute la lucrarile practice.

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

> Cunoasterea notiunilor fundamentale privind prototiparea si optimizarea produselor, utilizarea la
nivel de bazd a instrumentelor de proiectare asistata de calculator, interpretarea documentatiei
tehnice si capacitatea de a realiza, la nivel elementar, piese si subansambluri destinate unui
prototip, respectand cerintele dimensionale de baza si analizand erorile dimensionale aparute in
procesul de realizare a acestora.

Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
19.09.2025
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Sef lucr. dr. ing. Niculae Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
Claudia
26.09.2025
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