FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Mecanica

1.4. Domeniul de studii universitare

Inginerie Mecanica

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Ingineria designului de produs-LIDPZ

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Tribologie

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Ing. Habil Rdzvan George Ripeanu

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Dr. Ing. Octavian Onitiu

2.4. Titularul activitatji proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul * 6
2.7. Tipul de evaluare E6
2.8. Categoria formativa™ / regimul*** disciplinei DD/DOB

* numarul semestrului este conform planului de invatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionala = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana

4

dincare: 3.2.curs | 2 3.3. Seminar/laborator | 2 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatdamant

56

dincare: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

44

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe

platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 10
0

3.11. Numérul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4 1. de curriculum >

>

Studiul si ingineria materialelor;

Tehnologia materialelor.

4.2. de desfasurare a cursului

Metoda de predare utilizata include si tehnici multimedia insotite

de prezentarea In powerpoint alternativ cu prezentarea pe tabla;

Cursul se desfasoara interactiv, cu expunerea sistematica a
cunostintelor, cel putin de 3-4 ori in cadrul unui curs anumite
aspecte prezentate sunt problematizate, dezbatute, analizate
structural, cadrul didactic realizand dialogul de clarificare,
sintetizare si aprofundare a cunostintelor cu studentii.
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4.3. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

> Determinari experimentale cu interpretarea rezultatelor obtinute.

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

CP4. . Efectueaza cercetare in
legatura cu curentele din design,
proiecteaza prototipuri si calculeaza
costurile pentru proiectare si design.

C1: Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a efectua cercetare cu privire
la evolutiile prezente si viitoare si la curentele din design, precum si la caracteristicile-
tinta conexe ale pietei.

C2: Studentul/absolventul este capabil sa proiecteze prototipuri de produse, produse
sau componente ale acestora prin aplicarea principiilor de proiectare si inginerie iar
pentru realizarea lor, sa calculeze, pe baze ale optimului tehnico-economic, costurile
pentru proiectare si design, asigurandu-se astfel ca realizarea acestora este viabild din
punct de vedere tehnico-financiar.

Al: Studentul/absolventul selecteaza si aplica metode si tehnici stiintifice specifice n
identificarea noului pentru elaborarea si implementarea tehnologiilor de fabricare si
analizeaza nivelul de documentare stiintificd si potentialul avantajelor si
dezavantajelor metodelor si procedeelor propuse din punct de vedere tehnico-
economic.

A2: Studentul/absolventul interpreteaza si explicd problemele din proiectare,
planificare, coordonare si implementare a tehnologiilor de fabricare prin utilizarea de
aplicatii software specifice.

RA1L: Studentul/absolventul dezvoltd abilitati de lucru si de comunicare pentru
colaborarea eficienta si proactivda in echipe de lucru pentru indeplinirea sarcinilor
specifice ce provin din proiectele de inginerie mecanica.

CP5. Opereaza aparate de cercetare
stiintifica si de laborator, depisteaza
imperfectiuni ale metalelor.

C1: Studentul/absolventul opereaza dispozitive, utilaje si echipamente stiintifice ce
constau in instrumente de masurare specializate rafinate pentru a facilita obtinerea de
date.

C2: Studentul/absolventul este capabil sa observe si sa identifice diferite tipuri de
imperfectiuni in piesele de lucru din metal sau in produsele finite si sd recunoasca cea
mai potrivitd metoda de rezolvare a problemei, care ar putea fi cauzata de coroziune,
probleme tribologice, rugind, ruperi, scurgeri si alte semne de uzura.

Al: Studentul/absolventul identifica, selecteaza si aplicd metode si tehnici stiintifice
adecvate pentru cercetarea stiintifica, analizand critic gradul de fundamentare pentru
acestea, precum si avantajele si limitarile asociate metodelor si procedeelor utilizate.
A2: Studentul/absolventul analizeazd, interpreteaza si explica aspecte legate de
planificarea, coordonarea si implementarea tehnologiilor de fabricatie, utilizdnd
aplicatii software specializate pentru optimizarea proceselor.

RAL: Studentul/absolventul isi dezvoltd competente de comunicare si lucru in echipa,
necesare pentru colaborarea eficientd in indeplinirea sarcinilor specifice domeniului
ingineriei mecanice.

RA2: Studentul/absolventul
responsabilitatii sociale si respectarea principiilor etice in activitatea inginereasca.

manifestd constiintd profesionald prin asumareaj

CP7.
analizelor

Prezinta rezultatele

C1: Studentul descrie, identificd si centralizeazd concepte fundamentale de
proiectare ale reperelor si echipamentelor mecanice din punct de vedere
ingineresc;

C2: Studentul explica si interpreteazd documentatia tehnicad specifica
proiectarii si fabricarii echipamentelor.

A1: Studentul selecteaza si aplicd metode si tehnici stiintifice specifice in
elaborarea desenelor tehnice si analizeaza nivelul de documentare stiintifica si
potentialul avantajelor si dezavantajelor metodelor si procedeelor propuse;
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RA1: Studentul proiecteaza/deseneaza produse din inginerie, cu descrierea
clara si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

CT1. Lucreaza eficient si atinge
obiectivele utilizand resurse limitate.

C1: Studentul/absolventul demonstreaza intelegerea conceptelor fundamentale
privind proiectarea, exploatarea si optimizarea echipamentelor utilizate in industrie,
prin descrierea, identificarea si sintetizarea acestora.

C2: Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza documentatia tehnica aferenta
proceselor de proiectare si fabricatie a echipamentelor specifice domeniului
ingineresc.

Al. Studentul/absolventul utilizeaza instrumente informatice specializate pentru
modelarea si simularea proceselor si conceptelor tehnice in vederea rezolvarii
problemelor specifice din domeniul ingineriei, n regim asistat de calculator.

A2. Studentul/absolventul evalueaza si explica aspectele tehnice si organizatorice
implicate in planificarea, coordonarea si implementarea tehnologiilor de fabricatie,
utilizand aplicatii software dedicate.

RAL: Studentul/absolventul 1si dezvolta competente de comunicare si lucru in
echipd, esentiale pentru desfasurarea eficienta a activitatilor specifice ingineriei
mecanice, Tn contexte profesionale colaborative.

CT3. Gestioneaza situatiile de stres
sau dificultati, demonstrand rezilienta
si adaptabilitate.

C1: Studentul/absolventul este capabil sa descrie, recunoaste si sintetiza conceptele
fundamentale asociate proceselor de proiectare, exploatare si optimizare a
echipamentelor utilizate Tn industrie.

C2: Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza documentatia tehnica specifica
tehnologiilor moderne de fabricatie, in corelare cu cerintele standardelor de calitate
nationale si internationale.

Al: Studentul/absolventul identificd, interpreteaza si explica provocdrile legate de
planificarea, coordonarea si implementarea tehnologiilor de fabricatie, utilizdnd
aplicatii software de specialitate pentru optimizarea proceselor.

A2: Studentul/absolventul selecteaza si aplica in mod justificat metode si tehnici
stiintifice relevante in dezvoltarea si implementarea tehnologiilor de fabricatie,
analizand 1n mod critic gradul de documentare stiintifica, precum si avantajele si
limitarile solutiilor tehnologice propuse.

RAL: Studentul/absolventul dezvolta abilitati eficiente de comunicare si colaborare,
esentiale pentru integrarea si participarea activa in echipe multidisciplinare specifice
domeniului ingineriei mecanice.

RAZ2: Studentul/absolventul manifestd o atitudine responsabila fatd de implicatiile
sociale ale activitatii ingineresti, demonstrand angajament fata de respectarea
principiilor eticii profesionale si a deontologiei tehnice.

* C — cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

> Obiectivul principal al disciplinei constd in largirea pregatirii
ingineresti specifice, In domeniul frecarii, uzarii §i ungerii
cuplelor de frecare ce se gasesc 1n industria constructiilor de
masini, a petrolului, a transporturilor, in mecanica fina etc. Se
prezintad conceptiile moderne privind regimurile de frecare-
ungere, mecanismele de uzare cat si modalitatile de reducere a
frecarii si uzurii si de calcul a acestora.

7.2. Obiectivele specifice

> Intelegerea rolului coeficientului de frecare, a regimului de frecare
ungere, a regimului termic pentru buna functionare a masinilor si
instalatiilor;
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> Realizarea programelor de intretinere, reparare si rodaj.

» Cunoscand mecanismele de frecare-uzare se pot lua masuri pentru
evitarea aparitiei defectarilor.

> Reducerea frecarii i uzarii conduc la cresterea randamentului si a
durabilitatii cuplelor de frecare

» Cunoasterea modului de calcul a regimurilor de frecare ungere;

> Alegerea corectd a materialelor, a calitatii suprafetelor si a
parametrilor de lucru pentru randament si durabilitate maxima;

7. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
1,Elemente introductive; 2 Metoda de predare utilizata include

2,Procese de frecare-ungere; 12 si tehnici multimedia insotite de

3.Procese de uzare; 5 prezentarea in PowerPoint alternativ

4 Lubrifianti si aditivi; 3 cu prezentarea pe tabld. Cursul se

5.Materiale utilizate la cuplele de frecare: 3 desfagoard interactiv, cu expunerea

6.Rodajul cuplelor de frecare; 2 sistematica a cunostintelor, cel putin

7.Exemple de aplicare a aspectelor 1 de 3-4 ori in cadrul unui curs

tribologice in designul produselor

anumite aspecte prezentate sunt
problematizate, dezbatute, analizate
structural, cadrul didactic realizand
dialogul de clarificare, sintetizare si
aprofundare a cunostintelor cu
studentii.

Bibliografie

1. Antonescu, N.N., Ulmanu, V., Fabricarea repararea si intretinerea utilajului chimic si petrochimic, Ed. Didactica si

Pedagopgica, Bucuresti, 1981

2. Pavelescu, D., Tribologie, Ed. Didactica si Pedagopgica, Bucuresti, 1977
3. Tudor, I, Tribologie, Editura Univ. din Ploiesti, 2001
4. Gross, W, Fluid film lubrification, Ed. J. Willey, New York, 1980;
5. Ripeanu, R.G., Tribocoroziunea pompelor de extractie, Editura Universitatii din Ploiesti, Ploiesti, 2005;
6. Noél Brunetiére, Introduction a la TRIBOLOGIE, Institut Pprime — Futuroscope, 2016;
7. B. Bhushan, Modern Tribology Handbook, voll and 2, CRC Press Boca Raton, Florida, 2001;
8.  www.fluidmech.net/tutorials/trib/trib.htm
9. https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-800-tribology-fall-2004/lecture-notes/
8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observati
1. Determinarea coeficientului de frecare pe 2 Determinari experimentale
instalatia Amsler
2. Determinarea coeficientului de frecare pe 2 Determindri experimentale
instalatia tip Timken
3. Determinarea uzurii pe instalatia Amsler 2 Determinari experimentale
4. Determinarea rugozitatii optime 2 Determinari experimentale
5. Determinarea vitezei de uzare coroziva a 2 Determindri experimentale
anodului macropilelor galvnice
6. Calorimetrarea proceselor de frecare- 2 Determinari experimentale

uzare.
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http://www.fluidmech.net/tutorials/trib/trib.htm
https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-800-tribology-fall-2004/lecture-notes/

7. Determinarea coeficientului de frecare
uscatd pe cupla ball-on-disk

Determinari experimentale

8. Determinarea influentei lubrifiantului pe
tribometrul CSM

Determinari experimentale

9.Determinarea uzurii pe tribometrul CSM

Determinari experimentale

durabilitatii pompelor

10.Determinarea uzurii corozive 2 Determinari experimentale
11. Studiu de caz asupra materialelor de 2 Prezentare de studii de caz
frictiune

12.Studiu de caz asupra cailor de crestere a 2 Prezentare de studii de caz

13.Analiza critica a cauzelor de degradare 2

Prezentare de studii de caz

14. Lucrare se sinteza

Recapitulare

Bibliografie

1.Ripeanu, R.G., Tribology, B38, Suport curs Dung Quat Refinery, Petroconsult, 2007.

3. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

> In continutul cursului se regasesc exemple de defectiri si modul de solutionare a acestora de la
S.N. Transgaz Medias, S.C. E.ON Distributie Tg. Mures, S.C. CONPET S.A. Ploiesti, S.C.
Detergenti S.A. Timisoara, S.C. CONFIND S.A. Campina etc.

10.Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

Aplicarea notiunilor
teoretice de curs si
cele practice de la

Examen oral cu bilete avand in
total un numar de 52 de subiecte,
toate subiectele de pe bilet, in

50%...70%

aplicatiilor de laborator

laborator Tn | numar de 2, fiind obligatorii.
expunerea si
rezolvarea
104 Curs sgbiectelor de pe
biletul de examen
Prezenta si | Prezenta si raspunsuri la intrebari | 15%
activitatea la curs pe parcursul cursurilor
Prezentarea unui articol | Participarea la  cercuri | 0..20%
de cercetare in domeniul | stiintifice
cursului studentesti/conferinte/simpo
zioane n domeniul cursului.
Prezenta la lucrérile de | Interpretarea corectd si completd a | 5%
laborator valorilor obtinute experimental si
10.5. Seminar/laborator prezen?area metodologiel  de
determinare.
Intocmirea  corectd  a | Intrebri din aplicatiile de laborator | 10%
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10.7. Standard minim de performanta

> Clasificarea cuplelor de frecare;
> Legile frecarii uscate;
> Clasificarea regimurilor de frecare-ungere;

> Materiale pentru cuple de frecare;

> Alegerea lubrifiantilor.

Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii Prof.Dr.Ing.Habil Razvan seminar/laborator
George Ripeanu Dr.ing Octavian Onitiu
26.09.2025
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Sef Lucr.Dr.ing. Claudia Conf.Dr.ing. Marius Badicioiu
Niculae
29.09.2025
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