FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1, Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti
1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Inginerie Mecanica

1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie Mecanica

1.5, Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Ingineria designului de produs - LIDPZ

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Bazele proiectarii si dezvoltarii de produs
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Adrian Neacsa
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Conf.dr.ing. Adrian Neacsa

24. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu I

26. Semestrul * 6
2.7. Tipul de evaluare E6
2.8. Categoria formativa™ / regimul™* disciplinei DS/DOB

* numéirul semestrului este conform planului de invatamant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare
*** obligatorie/impusé = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

Numar de ore pe saptdmana 4 ]dincare:3.2.curs 2 Seminar/laborator 072 | Proiect

Total ore din planul de invatamant 56 ]dincare: 3.6.curs 28 ] Seminarflaborator 28 | Proiect

3.9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice 69
de specialitate, pregatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 125

3.11. Numarul de credite 5

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curiculum > Cunostinte dobandite la materile: Desen tehnic si infografica 1 si 2; Stinta si ingineria materialelor; Mecanica;
Rezistenta materialelor; Creafivitate si inventica; Mecanisme; Tehnologia materialelor; Organe de masini;
Management; Economie generala; Limba engleza tehnica.

4.2. de desfasurare a cursului | » Metoda de predare utiizata include si tehnici mutimedia insotite de prezentarea in PowerPoint altemativ cu
prezentarea pe tabld;

> Cursul se desfasoara interactiv, cu expunerea sistematica a cunostintelor, cel putin de 34 ori in cadrul unui curs
anumite aspecte prezentate sunt problematizate, dezbatute, analizate structural, cadrul didactic realizand dialogul de
clarificare, sintetizare si aprofundare a cunostintelor cu studentii,

> Dotarea cu tehnica de calcul si software dedicat desendri si pentru nofite cu caiet studentesc/foi albe format A4.
4.3. de desfasurare a > Cunoasterea principilor teoretice si metodelor practice de proiectare si reprezentare;
seminaruluilaboratorului > Explicarea etapelor de desfasurare;

> Explicarea modului de utilizare a softurilor specializate in reprezentarea obiectelor tehnicii.
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5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

CP3. Utilizeaza software de desen
tehnic (CAD), fabricatie asistata
(CAM) si inginerie asistatd de
calculator (CAE).

C1: Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a descrie, identifica si sintetiza concepte importante privind
bazele proiectarii, dezvoltarii de produs si optimizarea echipamentelor utilizate in ingineria mecanica.

C2: Studentul/absolventul este capabil s& selecteze si sa utilizeze metode de modelare si proiectare asistaté de
calculator (CAD) in vederea analizei sistemelor din ingineria mecanica si alegerea solutilo optime din puct de vedere
tehnico-economic.

A1: Studentul/absolventul identifica si aplica solutii tehnice si foloseste produse informatice software specifice
proiectdrii componentelor tehnice, in scopul diagnosticarii i optimizarii performantei echipamentelor ingineresti.
RAT1: Studentul/absolventul isi dezvoltd competente de lucru in echipa si abilitati de comunicare profesionald,
necesare pentru colaborarea eficienta in cadrul activitatilor din domeniul ingineriei mecanice.

CP2.  Utiizeazd  documentatie
tehnicd, defineste cerinte tehnice,
consultd resurse tehnice, realizeaza
schite de proiectare, interpreteaza
corect desene tehnice.

C1: Studentul/absolventul este capabil sa infeleaga si utilizeze documentatia tehnica in procesul tehnic si ingineresc
general i pe aceasta baza sa specifice proprietatile tehnice ale marfurilor, materialelor, metodelor, proceselor,
senviciilor, sistemelor si functionalitatilor, prin identificarea si abordarea nevoilor specifice care trebuie safisfacute
conform cerintelor de infroducerea inovarii in productie.

C2: Studentul/absolventul este capabi sé identifice si s aloce optim resursele tehnice, cum ar fi detalile din
desenele in format digital sau pe suport de hértie, precum si din datele de ajustare, pentru a proiecta in mod corect
un echipament sau un instrument de lucru sau pentru a asambla echipamente mecanice.

C3: Studentuliabsolventul este capabil s& creeze schite in stare bruta si desene tehnice pentru a contribui la
elaborarea si comunicarea conceptelor de baza in proiectare si sa interpreteze desenele tehnice ale unui produs
realizat de ingineri pentru a sugera imbunatatiri, in scopul realizarii de modele sau prototipuri ale produsului sau
pentru a l exploata corespunzator.

A1: Studentul/absolventul selecteaza si aplica metode si tehnici stiinfifice specifice ingineriei mecanice pentru
elaborarea si implementarea acestora in problematica si proiectele tehnice si analizeaza nivelul de documentare
stiintifica si potentialul avantajelor si dezavantajelor ce se desprind din aceste actjuni.

A2: Studentuliabsolventul interpreteaza si explica problemele de proiectare, planificare, coordonare si
implementare a metodelor si tehnicilor stintifice de proiectare.

RAT1: Studentul/absolventul realizeaza procese de proiectare, cu descrierea clara si concisa, verbal si in scris, a
rezultatelor.

CP7. Prezinta rezultatele analizelor

C1: Studentul descrie, identifica si centralizeaza concepte fundamentale de proiectare ale reperelor si
echipamentelor mecanice din punct de vedere tehnico-economic;

C2: Studentul explica i interpreteaza documentatia tehnica specifica proiectarii si fabricarii echipamentelor.

A1: Studentul selecteaza si aplica metode si tehnici stiintifice specifice in elaborarea desenelor tehnice si analizeaza
nivelul de documentare stiintifica i potentialul avantajelor si dezavantajelor metodelor si procedeelor propuse;
RAT1: Studentul proiecteazé/deseneaza produse din inginerie, cu descrierea clara si concisa, verbal si in scris, a
rezultatelor.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

CT2. Lucreaza eficient si atinge
obiectivele utilizand resurse limitate.

C1: Studentul/absolventul demonstreaza intelegerea conceptelor fundamentale privind proiectarea, exploatarea i
optimizarea echipamentelor uilizate in industrie, prin descrierea, identificarea si sintetizarea acestora.

C2: Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza documentatia tehnica aferentd proceselor de proiectare si
fabricatie a echipamentelor specifice domeniului ingineresc.

A1. Studentul/absolventul utiizeaza instrumente informatice specializate pentru modelarea si simularea proceselor
si conceptelor tehnice in vederea rezolvarii problemelor specifice din domeniul ingineriei, in regim asistat de
calculator.

A2. Studentul/absolventul evalueaza si explica aspectele tehnice si organizatorice implicate in planificarea,
coordonarea si implementarea tehnologiilor de fabricatie, utilizand aplicatii software dedicate.

RA1: Studentuliabsolventul fsi dezvoltd competente de comunicare si lucru in echipd, esentiale pentru
desfasurarea eficientd a acivitatilor specifice ingineriei mecanice, in contexte profesionale colaborative.

CT2. Gestioneaza situatiie de stres
sau dificultati, demonstrand rezilienta
si adaptabiltate.

C1: Studentul este capabil sa descrie, recunoasca si sa sintetizeze conceptele fundamentale asociate desenelor
tehnice pentru reperele si asamblarile utilizate in industrie.

C2: Studentul analizeaza si interpreteaza documentatia tehnica specifica tehnologiilor modeme de fabricatie, in
corelatie cu cerintele standardelor de calitate nationale si intemationale.

A1: Studentul selecteaza si aplica in mod justificat metode si tehnici stiintifice relevante in proiectarea si desenarea
reperelor din industrie, analizand in mod critic gradul de documentare stiinifica, precum si avantajele si limitarie
solutiilor propuse.

RAT1: Studentul dezvolta abilitati eficiente de comunicare si colaborare, necesare pentru integrarea si participarea
activa in echipe muttidisciplinare specifice domeniului ingineriei mecanice.

RA2: Studentul/absolventul manifesta o atitudine responsabild fata de implicatile sociale ale activitafii inginerest,
demonstrand angajament fata de respectarea principillor eticii profesionale si a deontologiei tehnice.

* C - cunostinte; A - apfitudini; RA - responsabilitate si autonomie.
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul > Obiectivul principal al disciplinei consta in dobéndirea cunostintelor si crearea competentelor necesare pentru utiizarea adecvata a

general al notiunilor specifice domeniului ingineriei mecanice cu privire la proiectarea produselor inovative i dezvoltarii de produse existente, explicarea

disciplinei si interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum si a continuturior teoretice si practice ale disciplinei. Fundamentarea principilor de
proiectare tehnologica cu ajutorul unor produse software CAD a reperelor si subansamblelor si intocmirea documentatiei in vederea
execufiei acestora..

6.2. Obiectivele Insusirea cunostintelor si principillor de specialitate privind:

specifice > conceptiafproiectarea tehnologica asistata de calculator a noilor produse, reproiectarea produselor existente si identificarea posibilitati

aplicarii acestora indiferent de programul CAD utilizat.

VVVYVYVYVY

sinteza a imaginilor, efc.

asimilarea modalitéfilor de modelare 3D cu ajutorul solidelor, suprafetelor si operatiilor booleene.
definirea corecta a constrangerilor de asamblare si a celor de miscare (functionare) la proiectarea ansamblelor sia subansamblurilor.
reprezentarea corecta a vederilor si sectiunilor unui reper si cotarea tehnologicé a acestora;

aspecte legale privind materializarea ideilor tehnice/tehnologice in produse industriale din constructia de masini.;
sa citeasca desenele tehnice (repere sau ansambluri), oricat de complicate ar fi acestea, indiferent de modalitatea grafica de realizare;
sa implementeze rezultatele cercetarilor in diferite domenii precum proiectare, fabricatie, robotica, animatie, sisteme de analiza si

7. Continuturi

7.1.Curs

Nr.
ore

Metode de predare

Observatii*

1.NOTIUNI INTRODUCTIVE IN PROIECTAREA PRODUSELOR

1.1. Proiectare. Generalitafi.

1.2. Produse noilreproiectate

1.3. Componentele produsului

1.4. Game de produse

1.5. Ciclul de viata al produselor si factori de influenta

1.6. Legislatia in vigoare privind proiectarea unui produs

2. PROGRESUL TEHNIC. PROIECTAREA SI REPROIECTAREA.

2.1. Activitatea de cercetare-dezvoltare-inovare

2.2. Progresul tehnic si tehnologic-rezultat al cercetarii

2.3. Progresul stiintific si tehnologic. Accelerarea progresului tehnologic.
24. Concurenta-factor esential in progresul tehnologic

2.5. Piata si caile de crestere a piefei

2.6. Piata produsului si piata fimei

2.7. Segmentarea pietei

3. INOVARE S| CREATIVITATE IN PROIECTAREA S| DEZVOLTAREA
PRODUSELOR

3.1. Inovarea, Procesul de inovare.

3.2. Inovarea de produs

34. Inovarea si avantajul competitiv

3.5. Diagrama Kano in analiza gradului de noutate al produselor

3.6. Notiuni generale si defintii ale creativitétii

3.7. Tipologia creativitatii

3.8. Dezvoltarea produselor noj, reproiectarea si creativitatea

4. MODELE S| METODE AFRENTE PROCESULUI DE PROIECTARE
4.1. Modele ale procesului de proiectare

4.2. Metode utilizate in culegere informatiilor pentru proiectarea produselor
4.3. Metode de dezvoltarea creativitéfii si inovare

4.4. Metode de optimizare in proiectarea produselor-fipizarea si/sau standardizarea
5. PROGNOZA PRETURILOR $I COSTURILOR PRODUSELOR

5.1. Metode de prognoza

5.2. Criterii de evaluare a variantelor (solutiilor) de proiectate

5.3. Metode de decizie optima pentru asimilare

54. Conceptul de cost si relatia dintre cost si pret

5.5. Tipologia costurilor de productie

5.6. Metode de determinare a preurilor in infreprinderi pe baza costurilor de productie
6. CONCEPTE DE BAZA PRIVIND ECODESIGN-UL

6.1. Introducere in metodologia dezvoltarii unui proiect Ecodesign

6.2. Pregatirea unui proiect Ecodesign

6.3. Aspecte de mediu

6.4. Idei inovative

Metodele folosite sunt diversificate in
functie de tematica, obiectivele
capitolului, cat si de feedback-ul
inregistrat: expunerea, dialogul,
interogarea, problematizarea,
exercifiul, demonstratia practica efc.
Strategille de lucru pot i si ele
diferentiate dupa caz:
- lucrul individual cu studentul, bazat
pe conversatie-dialog;
- exemplificarea unor abordari tip;
- expunerea pe baza de material
demonstrativ (brosuri, fotografi,
planse, materiale bibliografice efc.).

Suport de curs si
bibliografie
recomandata
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6.5. Concepte de dezvoltare
6.6. Produsul in detaliu

6.7. Planul de acfiune

6.8. Evaluarea

Bibliografie
1. Windheim, M.,. Cooperative Decision-Making in Modular Product Family Design, Springer Berlin Heidelberg; Springer Vieweg, 2022.
2. Shunmugam, M.S., Kanthababu, M., Advances in Simulation, Product Design and Development., Springer Singapore, 2022,
3. CIOBAN, H. s. a. - Studi privind utilizarea aplicatiilor software in proiectarea asistata de calculator. Editura Universitafii de Nord, Baia Mare, 2018.
4. DALOTA, DM. - Intreprinderea viitorului. Strategji de implementare. Timisoara. Editura SEDONA, 2010.
5. DASCALESCU, A. - Desen tehnic industrial. Reprezentarile, cotarea, notarea si inscrierea desenului tehnic. Aplicatii. Editura Risoprint, Cluj Napoca, 2015.
6. ENACHE, ST. - Proiectarea formei pieselor in constructia de masini. Bucuresti, Editura Tehnica, 2009.
7.108IP, M. s.a. - Realizarea fabricatiei digitale a produselor folosind prototipul virtual. Cluj Napoca, Qual Media, 2015.
8. MANOLE, G. s.a. - Conceptia si proiectarea produselor. Cluj Napoca, Qual Media, 2015.
9. MARIN, D. - Desen tehnic. Elemente de proiectare. Editura Bren, Bucuresti, 2017.
10. MARINESCU, A., ALUPEI, O. - Tolerante si ajustaje pentru piese in constructia de masini. Editura Bren, Bucuresti, 2023.
11. OPREA, E. s.a. - Simularea i analiza folosind prototipul virtual. Cluj Napoca, Qual Media, 2014.
12. VASILESCU, E. s.a. - Desen tehnic industrial. Elemente de proiectare. Editura Tehnica, Bucuresti, 2010.
13. VISAN, A., IONESCU, N. - Tolerante. Bazele proiectarii si prescrierii preciziei produselor. Editia a ll-a revizuita. Editura Bren, Bucuresti, 2016.

7.2-Seminar | laborator :; Metode de predare Observatii *
1. Prezentarea temelor de laborator. Stabilirea echipelor de lucru. Alegerea unui produs .

de proiectatireproiectat. 4 Dezbaterea subiectelor aferente Sevor utiza
2. Documentarea - studiul produselor existente pe piata. Comparatii. Discutii. Deliberare fiecarui laborator. pertru studulle de
studiu de caz. 4 Anuntarea etapei urmatoare cu cazldate reale de
3. Realizarea si prezentarea variantelor constructive. 4 prezentarea sistematizata a a soqeltatél

4. Nlegerea variantei finale. Impértirea sarcinilor in grupe si subgrupe. 4 continutului, a diverselor detalieri si w?}%ﬂ?ﬂ% n
5. intocmirea desenelor de ansamblu. 4 enuntarea urmétoarei teme de construcioare de
6. Intocmirea desenelor de executie. 4 lucru. masini

7. Prezentarea documentatiei finale. 4 m
Bibliografie

1. Windheim, M.,. Cooperative Decision-Making in Modular Product Family Design, Springer Berlin Heidelberg;Springer Vieweg, 2020;

2. Shunmugam, M.S., Kanthababu, M., Advances in Simulation, Product Design and Development., Springer Singapore, 2020;

3. Baxter, M. Product Design, A practical Guide to systematic methods of new product development. Chapman & Hall, 2015;

4.  Blebea, . Fundamentele Proiectari Produselor — Notite de curs. Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, 2023;

5. Blebea, |. Fundamentele Proiectarii Produselor — Curs mulimedia. Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, 2023;

6.  Wright, I. C. Design Methods in Engineering and Product Design. The McGraw — Hill Companies, 2018;

7. Lewis, W.& A. Samuel. Fundamentals of Engineering Design. New York: Prentice Hall, 2019;

8.  Kar, T.U, Steven D. E., Product Design and Development, Six Edition. Irwin McGraw — Hill, 2020;

9. Pah,G Benz W. Engmeenng Design, Spriger Verlag, 2021;

10.  Andreasen, MM.& L. Hein. Integrated Product Development. Berlin Springer, 2017.

7.3. Proiect NI, Metode de predare Observatii *

ore

modul de desfasurare

Bibliografie -

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

> Utilizarea semnalelor venite din partea angajatorilor, a absolventilor specializarii, in vederea imbunatatiri confinutului si a metodelor de predare. Continutul
disciplinei este continuu adaptat in concordantd cu cerintele de pe piata muncii dar si cu programele analitice din alte centre universitare. Pentru o mai
buné adaptare la cerintele piefei muncii a continutului disciplinei au avut loc intélniri atét cu reprezentant] ai mediului de afaceri cét si cu alte cadre didactice
ce activeaza in domeniul disciplinei.

> Continutul cursului si al laboratoarelor este adecvat nivelului tehnic si economic la Zi, din industria constructoare de masini, pentru pregatirea viitorilor
ingineri mecanici proiectanti din sectorul productiv.

> Cunoasterea continutului activitatilor definitorii schemei procesului de proiectare si dezvoltare a produselor;

> Dezvoltarea capacitdtii de a identifica diverse tehnici, metode, sisteme manageriale pe care literatura de specialitate le prezinta ca determinante pentru
cresterea nivelului de eficienta al fimnei si a capacitafii de a le evalua critic in scopul determinarii variantei optime aplicabila in firmele modeme;

> Utilizarea tehnicilor specifice proiectérii/reproiectarii produselor in vederea cresterii eficientei firmei si formarea deprinderilor de utilizare a metodelor si
tehnicilor cantitative de studiu a situatiilor organizationale;
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> Disciplina este mereu adusa la zi cu ultimele noutati din domeniu: concepte, metodologii si noi practici privind proiectarea/reproiectarea produselor din
portofoliul societétilor comerciale din industria constructoare de masini. De asemenea, prin exemplele, aplicatile si studile de caz efectuate, studentii au
posibilitatea sa cunoasca aspectele concrete privind evolutia teoretica si practica privind proiectarealreproiectarea produselor industriale.

9. Evaluare

. Y 9.3. Pondere din
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare o
nota finala
- Ummarirea frecventei si cuantificarea in nota 5%
Participare la curs . e
anumarului de prezente
94. Curs — . — >
e 1 Lucrare scrisa cu subiecte teoretice si 70%
Evaluare teoretica finala o . ’
aplicatie practica.
Participarea la activitatile de laborator 5%
. Activitatea pe parcursul Raspuns la 1-2 intrebari;
9.5. Seminarflaborator semestrului Organizarea si esentializarea raspunsurilor 10%
(utilizarea terminologiei specifice).
9:6. Proiect - - -

9.7. Standard minim de performanta

> Realizarea referatului propus, participarea la cel putin jumétate din totalul orelor de curs si laborator, iar la examenul final a unui subiect teoretic
sia aplicatiei practice. Realizarea a 50% din cerintele criteriilor de evaluare.

Data Semnatura fitularului de curs Semnatura fitularului de Semnatura itularului de proiect
completarii seminar/laborator
22.09.2025 )
Data avizarii in departament Director de departament ~ Decan
Sef lucr.dring. Niculae Georgeta Claudia Conf.univ.dring. Bédcioiu Marius
26.09.2025 (Semnéiturs) (Semnéturs)
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