FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti
1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Inginerie Mecanica

1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie Mecanica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Ingineria Designului de Produs - IDP

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Vibratii mecanice
2.2. Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. ing. llie Bogdan
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Sef lucr. dr. ing. llie Bogdan

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu I

2.6. Semestrul * 5

2.7. Tipul de evaluare V5

2.8. Categoria formativa** / regimul™* disciplinei DD /DL

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
*** obligatorie = O; optionala = A; facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 6 din care: 3.2. curs 3 | 3.3. Seminar/Laborator | 2/1 3.4. Proiect | 0
3.5. Total ore din planul de fnvatamant 84 | din care: 3.6. curs 42 1 3.7. Seminar/Laborator | 14/28 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, 16
pe platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 25
3.11. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum | » Cunostinte anterioare de: Analiza matematicd, notiuni de baza din
Rezistenta materialelor, notiuni de Mecanica Teoretica.

4.2. de competente

» Utilizarea resurselor internetului, a calculatorului stiintific.

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente Rezultatele invatarii*
profesionale
1. Executa calcule matematice C1: Studentul/absolventul este capabil sa identifice tipurile de vibratii, a
analitice si examineaza principii | gradelor de libertate dinamica.
tehnice. C2: Studentul/absolventul este capabil sd modeleze sistemele mecanice cu un
grad de libertate.
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C3: Studentul/absolventul este capabil sa abordeze analitic comportamentul
dinamic al anumitor sisteme mecanice existente in componenta utilajelor.
petroliere si petrochimice

Al: Studentul/absolventul identificd si aplica metode din matematica, fizica,
chimie si alte discipline fundamentale, fiind astfel capabil sa utilizeze tehnologii
de calcul pentru a efectua analize si s conceapa solutii la probleme specifice din
proiectarea produselor ingineresti.

RAL: Studentul/absolventul isi dezvolta gandirea critica folosind logica si
rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe ale solutiilor
alternative, concluziilor sau abordarilor pentru problemele din inginerie si nu
numai.

2. Utilizeaza documentatie
tehnica, defineste cerinte tehnice,
consulta resurse tehnice,
realizeaza schite de proiectare,
interpreteaza corect desene
tehnice.

C1: Studentul/absolventul este capabil sa inteleagd si utilizeze documentatia
tehnica in procesul tehnic si ingineresc general si pe aceastd baza sa specifice
proprietatile tehnice ale marfurilor, materialelor, metodelor, proceselor,
serviciilor, sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si
abordarea nevoilor specifice care trebuie satisficute conform cerintelor
clientului.

C2: Studentul/absolventul este capabil sa identifice si sd aloce optim resursele
tehnice, cum ar fi detaliile din desenele in format digital sau pe suport de hartie,
precum si din datele de ajustare, pentru a instala In mod corect un echipament
sau un instrument de lucru sau pentru a asambla echipamente mecanice.

C3: Studentul/absolventul este capabil sa creeze schite in stare brutd pentru a
contribui la elaborarea si comunicarea conceptelor de proiectare si sa interpreteze
desenele tehnice ale unui produs realizat de inginer pentru a sugera imbunatatiri,
in scopul realizarii de modele sau prototipuri ale produsului sau pentru a il
exploata corespunzator.

Al: Studentul/absolventul selecteazd si aplicd metode si tehnici stiintifice
specifice ingineriei mecanice pentru elaborarea si implementarea acestora in
problematica si proiectele tehnice si analizeaza nivelul de documentare stiintifica
si potentialul avantajelor si dezavantajelor metodelor si tehnicilor propuse.

A2: Studentul/absolventul interpreteaza si explicd problemele de proiectare,
planificare, coordonare si implementare a metodelor si tehnicilor stiintifice de
proiectare si fabricare prin utilizarea de aplicatii software specifice.

RAL: Studentul/absolventul programeaza si proiecteaza procese de proiectare si
fabricare, cu descrierea clara si concisd, verbal si in scris, a rezultatelor.

Competente
transversale

Rezultatele invatarii*

Demonstreaza loialitate si
atasament fatd de echipa si
organizatia din care face parte.

C1: Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a descrie, recunoaste si
sintetiza conceptele fundamentale referitoare la proiectarea, exploatarea si
simularea functiondrii echipamentelor utilizate in industrie.

Al: Studentul/absolventul analizeaza si explica aspectele legate de proiectarea,
planificarea, coordonarea si implementarea produselor si tehnologiilor inovative,
prin utilizarea aplicatiilor software de specialitate.

RAL: Studentul/absolventul isi dezvoltd competente de comunicare si lucru in
echipd, esentiale pentru colaborarea eficientd in realizarea sarcinilor specifice
domeniului ingineriei mecanice.

RAZ2: Studentul/absolventul manifesta constiintd profesionald, asumandu-si
responsabilitatea sociala si respectind principiile eticii in exercitarea profesiei
ingineresti.

Lucreaza eficient si atinge
obiectivele utilizand resurse
limitate.

C1: Studentul/absolventul demonstreaza intelegerea conceptelor fundamentale
privind proiectarea, exploatarea si optimizarea echipamentelor utilizate in
industrie, prin descrierea, identificarea si sintetizarea acestora.

C2: Studentul/absolventul analizeazd si interpreteazd documentatia tehnica
aferentd proceselor de proiectare si fabricatie a echipamentelor specifice
domeniului ingineresc.
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Al. Studentul/absolventul utilizeaza instrumente informatice specializate pentru
modelarea si simularea proceselor si conceptelor tehnice in vederea rezolvarii
problemelor specifice din domeniul ingineriei, in regim asistat de calculator.
A2. Studentul/absolventul evalueaza si explicd aspectele tehnice si
organizatorice implicate In planificarea, coordonarea si implementarea
tehnologiilor de fabricatie, utilizand aplicatii software dedicate.

RAL: Studentul/absolventul 1si dezvolta competente de comunicare si lucru in
echipd, esentiale pentru desfasurarea eficientd a activitatilor specifice ingineriei
mecanice, In contexte profesionale colaborative.

Gestioneaza situatiile de stres
sau dificultati, demonstrand
rezilienta si adaptabilitate.

C1: Studentul/absolventul este capabil sa descrie, recunoaste si sintetiza
conceptele fundamentale asociate proceselor de proiectare, exploatare si
optimizare a echipamentelor utilizate in industrie.
C2: Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza documentatia tehnica
specifica tehnologiilor moderne de fabricatie, in corelare cu cerintele
standardelor de calitate nationale si internationale.
Al: Studentul/absolventul identificd, interpreteaza si explica provocdrile legate
de planificarea, coordonarea si implementarea tehnologiilor de fabricatie,
utilizand aplicatii software de specialitate pentru optimizarea proceselor.
A2: Studentul/absolventul selecteaza si aplica in mod justificat metode si tehnici
stiintifice relevante in dezvoltarea si implementarea tehnologiilor de fabricatie,
analizdnd in mod critic gradul de documentare stiintificd, precum si avantajele si
limitarile solutiilor tehnologice propuse.
RAL: Studentul/absolventul dezvoltd abilitdti eficiente de comunicare si
colaborare, esentiale pentru integrarea si participarea activd in echipe
multidisciplinare specifice domeniului ingineriei mecanice.
RAZ2: Studentul/absolventul manifesta o atitudine responsabila fata de
implicatiile sociale ale activitatii ingineresti, demonstrand angajament fata de
respectarea principiilor eticii profesionale si a deontologiei tehnice.

* C — cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea si insusirea legilor care guverneaza miscarile
vibratorii ale sistemelor elastice.

6.2. Obiectivele specifice

-Cunostinte de modelare dinamica a sistemelor mecanice.
-Cunostinte de analiza a modelelor matematice ale sistemelor
mecanice care vibreaza.

-Analizarea structurilor prin metodele: fortelor, deplasarilor si
modala.

-Cunostinte privind monitorizarea comportamentului dinamic.
-Cunostinte privind prelucrarea datelor experimentale si corelarea
lor cu analiza structural-dinamica.

7. Continuturi

7.1. Curs

Nr.ore Metode de predare Observatii

-Notiuni fundamentale privind calculul 2 Prelegere, expunere cu

dinamic al structurilor.

-Vibratiile sistemelor cu un grad de 2 conversatii, demonstratii,

libertate dinamica.

-Vibratiile proprii si fortate ale sistemelor 4
cu mai multe grade de libertate dinamica.
-Metoda fortelor pentru studiul vibratiilor 4
sistemelor cu mai multe grade de libertate

dinamica.

mijloace multimedia,

explicatii
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-Metoda deplasarilor pentru  studiul
vibratiilor sistemelor cu mai multe grade
de libertate dinamica. 4
-Vibratiile fundatiilor masive. 4
-Vibratiile torsionale ale arborilor cu mai
multe roti. 2
-Calculul dinamic la socuri. 2
-Calculul dinamic la actiuni seismice.

Bibliografie

1. Posea, N. - Calculul dinamic al structurilor. Editura Tehnica, Bucuresti, 1991.

2. Buzdugan, Gh. s.a. - Vibratiile sistemelor mecanice. Academia Romana, Bucuresti, 1975.

3. Constantinescu, Al, Pavel, C.- Vibratii mecanice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2009.

4. Posea, N., Anghel, Al., Popa, I. - Probleme de dinamica structurilor. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1994,

5. Posea, N. s.a. - Rezistenta materialelor. Probleme. Editura Stiintifica si Eniclopedica, Bucuresti, 1986

6. Shabana, A.A.- Vibration of Discrete and Continuous Systems, Second Edition, Springer Verlag New York, 1997.
7. Stanciu, L., Popa, I. — Lucrari practice si de calcul pentru vibratii mecanice, Editura Universitatii Petrol-Gaze din
Ploiesi, Ploiesti, 2015.

7.2. Seminar - Nr. ore Metode de predare Observatii
Bibliografie -

7.3. Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
-Calculul deplasarilor punctuale (formula 2

Maxwell-Mohr) 4

- Vibratiile sistemelor cu un grad de libertate
dinamica; aplicatii numerice i determinare
experimentala (aplicatii pe programul
ESAM2); 4
- Vibratiile proprii si fortate ale sistemelor cu
mai multe grade de libertate dinamica;
aplicatii numerice si determinare
experimentala(aplicafii pe programul 4 -Suportul de curs este necesar.
ESAM2);

- Metoda fortelor pentru studiul vibratiilor
sistemelor cu mai multe grade de libertate
dinamica; aplicatii numerice si determinare

-Indrumare din partea cadrului
didactic, personalizatd si centratd
pe nevoile fiecarui student.

Activitatea se
desfasoard pe

experimentald 4 -Explicatii, demonstratii, studii de semigrupe.
- Metoda deplasarilor pentru studiul vibratiilor caz.

sistemelor cu mai multe grade de libertate

dinamica; aplicatii numerice, simulari

numerice cu Matlab. 2

-Vibratiile fundatiilor masive; aplicatii

numerice, determinare experimentala;

- Vibratiile torsionale ale arborilor cu mai 4

multe roti;

- Calculul dinamic la socuri; 2

-Predarea temelor de laborator. 2

Bibliografie

1. Posea, N. - Calculul dinamic al structurilor. Editura Tehnica, Bucuresti, 1991.

2. Buzdugan, Gh. s.a. - Vibratiile sistemelor mecanice. Academia Romana, Bucuresti, 1975.

3. Constantinescu, Al, Pavel, C.- Vibratii mecanice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2009.

4. Posea, N., Anghel, Al., Popa, I. - Probleme de dinamica structurilor. Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti,

1994,
5. Posea, N. s.a. - Rezistenta materialelor. Probleme. Editura Stiintifica si Eniclopedica, Bucuresti, 1986
6. Shabana, A.A.- Vibration of Discrete and Continuous Systems, Second Edition, Springer Verlag New York, 1997.
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7. Stanciu, L., Popa, |. — Lucrari practice si de calcul pentru vibratii mecanice, Editura Universitatii Petrol-Gaze din
Ploiesi, Ploiesti, 2015.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor
comunitatii epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din
domeniul aferent programului

Utilizarea semnalelor venite din partea angajatorilor, a absolventilor, in vederea imbunatatirii
continutului si a metodelor de predare.

9. Evaluare
, o I 10.3. Pondere
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare . o
din nota finala
- Rigurozitatea si corectitudinea rezolvarii Lucrare scrisa cu lucrare scrisa 70%
subiectelor de examen. cu 4 subiecte
- goerenta logica. , (2 de teorie, 2 probleme) -
10.4. Curs - Gradul de asmlare a gu?ogtm’;elor. Examen scris pe durata a 3,5
- Interesul pentru disciplina. ore
Participarea la peste 75% din
orele de curs. 5%
- Aplicarea cunostintelor teoretice obfinute Evaluarea de catre cadrul 25%
la curs si utilizarea informatiilor cumulate Tn didactic a participarii active a
10.5. timpul laboratoarelor. studentului la orele de laborator,
a. Laborator - Realizarea in timpul precizat a temelor de interesul manifestat pentru
laborator. discipling, evaluarea prin note a
temelor propuse spre realizare.

10.7. Standard minim de performanta

Rezolvarea unui subiect de teorie si a unei probleme, cu conditia predarii anterioare a referatelor cu temele de
laborator la nivelul de cel putin nota 7.

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
26.09.2025

Data avizarii in
departament

29.09.2025
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Director de departament
Conf.univ.dr.ing. Badicioiu Marius

Decan
Conf.univ. dr. ing. Céltaru Mihaela-Madélina
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