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F I Ş A   D I S C I P L I N E I 
 

1. Date despre program 

1.1. Instituţia de învăţământ superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploieşti 

1.2. Facultatea Inginerie Mecanică şi Electrică 

1.3. Departamentul Inginerie Mecanică 

1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie Mecanică 

1.5. Ciclul de studii universitare Licenţă 

1.6. Programul de studii universitare Ingineria Designului de Produs - IDP 
 

2. Date despre disciplină 

 

2.1. Denumirea disciplinei Vibraţii mecanice 

2.2. Titularul activităţilor de curs Şef lucr. dr. ing. Ilie Bogdan 

2.3. Titularul activităţilor seminar/laborator Şef lucr. dr. ing. Ilie Bogdan 

2.4. Titularul activităţii proiect - 

2.5. Anul de studiu III 

2.6. Semestrul * 5 

2.7. Tipul de evaluare V5 

2.8. Categoria formativă** / regimul*** disciplinei DD / DL 

* numărul semestrului este conform planului de învăţământ;  

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -

disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza. 

*** obligatorie = O; opţională = A; facultativă = L 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 
3.1. Număr de ore pe săptămână 6 din care: 3.2. curs 3 3.3. Seminar/Laborator 2/1 3.4. Proiect 0 
3.5. Total ore din planul de învăţământ 84 din care: 3.6. curs 42 3.7. Seminar/Laborator 14/28 3.8. Proiect 0 

3. 9. Total ore studiu individual (studiu după suport de curs, bibliografie şi notiţe, documentare suplimentară în bibliotecă, 
pe platformele electronice de specialitate, pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri) 

16 

3.10. Total ore pe semestru 25 

3.11. Numărul de credite 4 

 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 
 

4.1. de curriculum ⮚ Cunoştinţe anterioare de: Analiză matematică, noţiuni de bază din 

Rezistenţa materialelor, noţiuni de Mecanică Teoretică. 

4.2. de competenţe ⮚ Utilizarea resurselor internetului, a calculatorului ştiinţific. 

 

5. Competenţe specifice acumulate și rezultatele învățării* care stau la baza acestora 

Competențe 

profesionale 

Rezultatele învățării* 

1. Execută calcule matematice 

analitice și examinează principii 

tehnice.  

C1: Studentul/absolventul este capabil să identifice tipurile de vibraţii, a 

gradelor de libertate dinamică. 
C2: Studentul/absolventul este capabil să modeleze sistemele mecanice cu un 

grad de libertate. 
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C3: Studentul/absolventul este capabil să abordeze analitic comportamentul 

dinamic al anumitor sisteme mecanice existente în componenţa utilajelor. 

petroliere şi petrochimice 
A1: Studentul/absolventul identifică și aplică metode din matematică, fizică, 

chimie și alte discipline fundamentale, fiind astfel capabil să utilizeze tehnologii 

de calcul pentru a efectua analize și să conceapă soluții la probleme specifice din 

proiectarea produselor inginerești.  
RA1: Studentul/absolventul își dezvoltă gândirea critică folosind logica și 

raționamentul pentru a identifica punctele tari și punctele slabe ale soluțiilor 

alternative, concluziilor sau abordărilor pentru problemele din inginerie și nu 

numai.  
2. Utilizează documentație 

tehnică, definește cerințe tehnice, 

consultă resurse tehnice, 

realizează schițe de proiectare, 

interpretează corect desene 

tehnice.   

C1: Studentul/absolventul este capabil să înțeleagă și utilizeze documentația 

tehnică în procesul tehnic și ingineresc general și pe această bază să specifice 

proprietățile tehnice ale mărfurilor, materialelor, metodelor, proceselor, 

serviciilor, sistemelor, software-ului și funcționalităților, prin identificarea și 

abordarea nevoilor specifice care trebuie satisfăcute conform cerințelor 

clientului.  

C2: Studentul/absolventul este capabil să identifice și să aloce optim resursele 

tehnice, cum ar fi detaliile din desenele în format digital sau pe suport de hârtie, 

precum și din datele de ajustare, pentru a instala în mod corect un echipament 

sau un instrument de lucru sau pentru a asambla echipamente mecanice.  

C3: Studentul/absolventul este capabil să creeze schițe în stare brută pentru a 

contribui la elaborarea și comunicarea conceptelor de proiectare și să interpreteze 

desenele tehnice ale unui produs realizat de inginer pentru a sugera îmbunătățiri, 

în scopul realizării de modele sau prototipuri ale produsului sau pentru a îl 

exploata corespunzător.  
A1: Studentul/absolventul selectează și aplică metode și tehnici științifice 

specifice ingineriei mecanice pentru elaborarea și implementarea acestora în 

problematica și proiectele tehnice și analizează nivelul de documentare științifică 

și potențialul avantajelor și dezavantajelor metodelor și tehnicilor propuse.  
A2: Studentul/absolventul interpretează și explică problemele de proiectare, 

planificare, coordonare și implementare a metodelor și tehnicilor științifice de 

proiectare și fabricare prin utilizarea de aplicații software specifice.  
RA1: Studentul/absolventul programează și proiectează procese de proiectare și 

fabricare, cu descrierea clară și concisă, verbal și în scris, a rezultatelor. 

Competențe 

transversale 

Rezultatele învățării* 

Demonstrează loialitate și 

atașament față de echipa și 

organizația din care face parte.  

C1: Studentul/absolventul demonstrează capacitatea de a descrie, recunoaște și 

sintetiza conceptele fundamentale referitoare la proiectarea, exploatarea și 
simularea funcționării echipamentelor utilizate în industrie.  
A1: Studentul/absolventul analizează și explică aspectele legate de proiectarea, 

planificarea, coordonarea și implementarea produselor și tehnologiilor inovative, 

prin utilizarea aplicațiilor software de specialitate.  

RA1: Studentul/absolventul își dezvoltă competențe de comunicare și lucru în 

echipă, esențiale pentru colaborarea eficientă în realizarea sarcinilor specifice 

domeniului ingineriei mecanice.  
RA2: Studentul/absolventul manifestă conștiință profesională, asumându-și 

responsabilitatea socială și respectând principiile eticii în exercitarea profesiei 

inginerești.  
Lucrează eficient și atinge 

obiectivele utilizând resurse 

limitate.  

C1: Studentul/absolventul demonstrează înțelegerea conceptelor fundamentale 

privind proiectarea, exploatarea și optimizarea echipamentelor utilizate în 

industrie, prin descrierea, identificarea și sintetizarea acestora.  
C2: Studentul/absolventul analizează și interpretează documentația tehnică 

aferentă proceselor de proiectare și fabricație a echipamentelor specifice 

domeniului ingineresc.  
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A1. Studentul/absolventul utilizează instrumente informatice specializate pentru 

modelarea și simularea proceselor și conceptelor tehnice în vederea rezolvării 

problemelor specifice din domeniul ingineriei, în regim asistat de calculator.  
A2. Studentul/absolventul evaluează și explică aspectele tehnice și 

organizatorice implicate în planificarea, coordonarea și implementarea 

tehnologiilor de fabricație, utilizând aplicații software dedicate.  
RA1: Studentul/absolventul își dezvoltă competențe de comunicare și lucru în 

echipă, esențiale pentru desfășurarea eficientă a activităților specifice ingineriei 

mecanice, în contexte profesionale colaborative.  
Gestionează situațiile de stres 

sau dificultăți, demonstrând 

reziliență și adaptabilitate.  

C1: Studentul/absolventul este capabil șă descrie, recunoaște și sintetiza 

conceptele fundamentale asociate proceselor de proiectare, exploatare și 

optimizare a echipamentelor utilizate în industrie.  

C2: Studentul/absolventul analizează și interpretează documentația tehnică 

specifică tehnologiilor moderne de fabricație, în corelare cu cerințele 

standardelor de calitate naționale și internaționale.  
A1: Studentul/absolventul identifică, interpretează și explică provocările legate 

de planificarea, coordonarea și implementarea tehnologiilor de fabricație, 

utilizând aplicații software de specialitate pentru optimizarea proceselor.  

A2: Studentul/absolventul selectează și aplică în mod justificat metode și tehnici 

științifice relevante în dezvoltarea și implementarea tehnologiilor de fabricație, 

analizând în mod critic gradul de documentare științifică, precum și avantajele și 

limitările soluțiilor tehnologice propuse.  

RA1: Studentul/absolventul dezvoltă abilități eficiente de comunicare și 

colaborare, esențiale pentru integrarea și participarea activă în echipe 

multidisciplinare specifice domeniului ingineriei mecanice.  
RA2: Studentul/absolventul manifestă o atitudine responsabilă față de 

implicațiile sociale ale activității inginerești, demonstrând angajament față de 

respectarea principiilor eticii profesionale și a deontologiei tehnice.  
* C – cunoștințe; A – aptitudini; RA – responsabilitate și autonomie. 

 

6. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
6.1. Obiectivul general al disciplinei Cunoaşterea şi însuşirea legilor care guvernează mişcările 

vibratorii ale sistemelor elastice. 

6.2. Obiectivele specifice -Cunoştinţe de modelare dinamică a sistemelor mecanice. 

-Cunoştinţe de analiză a modelelor matematice ale sistemelor 

mecanice care vibrează. 

-Analizarea structurilor prin metodele: forţelor, deplasărilor şi 

modală. 

-Cunoştinţe privind monitorizarea comportamentului dinamic. 

-Cunoştinţe privind prelucrarea datelor experimentale şi corelarea 

lor cu analiza structural-dinamică. 

 

7. Conţinuturi 

7.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observaţii 

-Noţiuni fundamentale privind calculul 

dinamic al structurilor.  

-Vibraţiile sistemelor cu un grad de 

libertate dinamică. 

-Vibraţiile proprii şi forţate ale sistemelor 

cu mai multe grade de libertate dinamică. 

-Metoda forţelor pentru studiul vibraţiilor 

sistemelor cu mai multe grade de libertate 

dinamică. 

2 

 

2 

 

4 

 

4 

 

 

4 

Prelegere, expunere cu 

mijloace multimedia, 

conversaţii, demonstraţii, 

explicaţii 
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-Metoda deplasărilor pentru studiul 

vibraţiilor sistemelor cu mai multe grade 

de libertate dinamică. 

-Vibraţiile fundaţiilor masive. 

-Vibraţiile torsionale ale arborilor cu mai 

multe roţi. 

-Calculul dinamic la şocuri. 

-Calculul dinamic la acţiuni seismice. 

 

 

4 

4 

 

2 

2 

Bibliografie 
1. Posea, N. -  Calculul dinamic al structurilor. Editura Tehnică, Bucureşti, 1991. 

2. Buzdugan, Gh. ş.a. -  Vibraţiile sistemelor mecanice. Academia Română, Bucureşti, 1975. 

3. Constantinescu, Al, Pavel, C.- Vibraţii mecanice, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2009. 

4. Posea, N., Anghel, Al., Popa, I. -  Probleme de dinamica structurilor. Editura Didactică şi Pedagogică,  Bucureşti, 

1994.   

5. Posea, N. ş.a. -  Rezistenţa materialelor. Probleme. Editura Ştiinţifică şi Eniclopedică, Bucureşti, 1986 

6. Shabana, A.A.- Vibration of Discrete and Continuous Systems, Second Edition, Springer Verlag New York, 1997. 

7. Stanciu, L., Popa, I. – Lucrări practice şi de calcul pentru vibraţii mecanice, Editura Universităţii Petrol-Gaze din 

Ploieşi, Ploieşti, 2015. 

7.2. Seminar - Nr. ore Metode de predare Observaţii 

- - - - 

Bibliografie -  

7.3. Laborator Nr. ore Metode de predare Observaţii 

-Calculul deplasărilor punctuale (formula 

Maxwell-Mohr) 

- Vibraţiile sistemelor cu un grad de libertate 

dinamică; aplicaţii numerice şi determinare 

experimentală (aplicaţii pe programul 

ESAM2); 

- Vibraţiile proprii şi forţate ale sistemelor cu 

mai multe grade de libertate dinamică; 

aplicaţii numerice şi determinare 

experimentală(aplicaţii pe programul 

ESAM2); 

- Metoda forţelor pentru studiul vibraţiilor 

sistemelor cu mai multe grade de libertate 

dinamică; aplicaţii numerice şi determinare 

experimentală 

- Metoda deplasărilor pentru studiul vibraţiilor 

sistemelor cu mai multe grade de libertate 

dinamică; aplicaţii numerice, simulări 

numerice cu Matlab. 

-Vibraţiile fundaţiilor masive; aplicaţii 

numerice, determinare experimentală; 

- Vibraţiile torsionale ale arborilor cu mai 

multe roţi; 

- Calculul dinamic la şocuri; 

-Predarea temelor de laborator. 

2 

4 

 

 

4 

 

 

 

4 

 

 

 

4 

 

 

 

2 

 

4 

 

2 

2 

-Suportul de curs este necesar. 

-Îndrumare din partea cadrului 

didactic,  personalizată şi centrată 

pe nevoile fiecărui student. 

-Explicaţii, demonstraţii, studii de 

caz. 

Activitatea se 

desfăşoară pe 

semigrupe. 

Bibliografie 
1. Posea, N. -  Calculul dinamic al structurilor. Editura Tehnică, Bucureşti, 1991. 

2. Buzdugan, Gh. ş.a. -  Vibraţiile sistemelor mecanice. Academia Română, Bucureşti, 1975. 

3. Constantinescu, Al, Pavel, C.- Vibraţii mecanice, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2009. 

4. Posea, N., Anghel, Al., Popa, I. -  Probleme de dinamica structurilor. Editura Didactică şi Pedagogică,  Bucureşti, 

1994.   

5. Posea, N. ş.a. -  Rezistenţa materialelor. Probleme. Editura Ştiinţifică şi Eniclopedică, Bucureşti, 1986 

6. Shabana, A.A.- Vibration of Discrete and Continuous Systems, Second Edition, Springer Verlag New York, 1997. 
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7. Stanciu, L., Popa, I. – Lucrări practice şi de calcul pentru vibraţii mecanice, Editura Universităţii Petrol-Gaze din 

Ploieşi, Ploieşti, 2015. 

8. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor 

comunităţii epistemice, asociaţilor profesionale şi angajatori reprezentativi din 

domeniul aferent programului  

Utilizarea semnalelor venite din partea angajatorilor, a absolvenţilor, în vederea îmbunătăţirii 

conţinutului şi a metodelor de predare. 

 

9. Evaluare 

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 
10.3. Pondere 

din nota finală 

10.4. Curs 

- Rigurozitatea şi corectitudinea rezolvării 
subiectelor de examen. 
- Coerență logică. 
- Gradul de asimilare a cunoştinţelor. 
- Interesul pentru disciplină. 

Lucrare scrisă cu lucrare scrisă 

cu 4 subiecte 

 (2 de teorie, 2 probleme) - 

Examen scris pe durata a 3,5 

ore. 

Participarea la peste 75% din 

orele de curs. 

70% 
 
 
 
 
 
 

5% 

10.5.  

a. Laborator 

- Aplicarea cunoştinţelor teoretice obţinute 
la curs şi utilizarea informaţiilor cumulate în 
timpul laboratoarelor. 
- Realizarea în timpul precizat a temelor de 
laborator. 

Evaluarea de către cadrul 
didactic a participării active a 

studentului la orele de laborator, 
interesul manifestat pentru 

disciplină, evaluarea prin note a 
temelor propuse spre realizare.  

25% 

10.7. Standard minim de performanţă 

Rezolvarea unui subiect de teorie şi a unei probleme, cu condiţia predării anterioare a referatelor cu temele de 

laborator la nivelul de cel puțin nota 7. 

 

Data 

completării 

 

26.09.2025 

Semnătura titularului de curs 

 

 

Semnătura titularului de 

seminar/laborator 

 

Semnătura titularului de proiect 

 

 

- 
 

Data avizării în 

departament 

29.09.2025 

Director de departament 

 Conf.univ.dr.ing. Bădicioiu Marius 
 

 

Decan 
Conf.univ. dr. ing. Câlțaru Mihaela-Mădălina  

 
 

 

 


