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Nascut in Ulm, Germania, in anul 1879, Albert Einstein a elaborat teoriile speciale si generale ale
relativitatii. In anul 1921 a castigat premiul Nobel pentru fizicd deoarece a reusit s explice efectul
fotoelectric. S-a stins din viatd la 18 aprilie 1955, in Princeton, New Jersey.

Albert Einstein s-a nadscut pe data de 14 martie 1879 in Ulm, Wiirttemberg, Germania si a crescut
intr-o familie de evrei. Tatdl sau, Hermann Einstein a fost vanzator si inginer si, impreuna cu fratele
lui, a pus bazele unei companii care se ocupa cu fabricarea de echipament electric. Aceasta avea
sediul in Munchen, Germania si purta numele: Elektrotechnische Fabrik J. Einstein &Cie. Mama sa,
fostd Pauline Koch era casnicd. Einstein a avut o singura sord, Maja, care s-a nascut la doi ani dupa
el.

Einstein a frecventat scoala primara la Gimnaziul Luitpold din Munchen. I-a placut muzica clasica
si a cantat la vioard. Cu toate acestea se simtea indepadrtat si chinuit de educatia rigida prusaca pe
care o primea acolo. A avut o deficienta in discursul oral care se manifesta printr-un ritm incet in
vorbire si pauze pentru a se putea gandi la ce urmeaza sa spund. Mai tarziu, Einstein a scris despre
doud momente care i-au marcat copildria. Unul dintre ele a fost intdlnirea cu o busold, la varsta de
cinci ani cdnd a ramas fermecat de forta care misca acul. Cel de-al doilea moment a avut loc la varsta
de 12 ani cand a descoperit o carte de geometrie pe care a citit-o de nenumadrate ori.

In anul 1889, familia Einstein a invitat un student polonez la medicind care avea o situatie materiald
precard, Maz Talmud, sd vind in casa lor in fiecare joi pentru cind. Talmud a devenit meditator
neoficial pentru tanarul Albert, pe care l-a invadtat matematica si filosofie la nivel avansat. Una dintre
cartile pe care Talmud i le-a imprumutat lui Albert era o carte de stiinte pentru copii in care autorul
si-a imaginat o plimbare aldturi de electricitatea care circula printr-un cablu de telegraf. Einstein a
inceput sd se intrebe cum ar ardta o razd de lumina daca ai alerga cot la cot cu ea la aceeasi viteza.
Daca lumina ar fi fost o undd, atunci raza de lumina ar fi parut ca nu se miscd, ca o unda inghetata.
Desi, de fapt, raza de lumind se misca. Acest paradox l-a facut sa scrie prima , lucrare stiintifica” la
16 ani, ,, Analiza starii de eter in cAmpurile magnetice.” Aceastd problema a vitezei relative fatd de
un observator nemiscat si a observatorului care se misca o data cu lumina era o chestiune care i va

acapara gandirea pentru urmatorii 10 ani.

In anul 1894 compania lui Hermann Einstein nu a reusit s& obtind un contract important pentru a
putea sd instaleze o retea electrica in Munchen, iar acesta a fost fortat sd se mute cu familia in Milano,
Italia. Albert a ramas la un internat din Munchen, care apartinea unei rude, pentru a-si putea termina
studiile la Gimnaziul Luitpold. Dand piept cu stagiul militar atunci cand avea varsta obligatorie,
Albert s-a retras de la scoala si a folosit un bilet de la medic, pretinzand cd sufera de astenie nervoasa
pentru a-si justifica refuzul inrolarii. In acest fel, ajunge la Milano pentru a se alatura parintilor sai.
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Dupa ce a absolvit Institutul Politehnic, Albert Einstein se confruntd cu o serie de crize in urmatorii
ani. Pentru cd era autodidact, a chiulit de la cursuri, castigand, astfel, antipatia unora dintre
profesorii sai. Unul dintre ei, in mod special, Heinrich Weber, a scris o scrisoare de recomandare la
cererea lui Einstein prin care avea sd fie respins pentru toate pozitiile academice pentru care a aplicat
dupa absolvire. Intre timp, relatia sa cu Maric a devenit mai profundd, dar parintii lui se opuneau
vehement acesteia aducand ca argument trecutul ei sarbesc si religia crestin-ortodoxa. Einstein si-a
infruntat pdrintii si a continuat sa se intalneasca cu Maric. In ianuarie 1902, acestia au avut o fiics,
Lieserl, care ori a murit din cauza unei boli, ori a fost datd spre adoptie - nu se stie exact.

Aceasta este cea mai grea perioada din viata lui Albert Einstein. Nu se putea casatori cu Maric si sa
intretind o familie fard un loc de muncg, iar afacerea tatdalui sdu a dat faliment. Fiind somer si
disperat, Einstein medita copii, dar nu se putea tine de treaba. Lucrurile au luat o turnura interesanta
la sfarsitul anului 1902 cand tatal prietenului sdu de-o viatd, Marcel Grossmann, l-a recomandat
pentru un post de functionar la oficiul de brevete elvetian din Berna. In aceeasi perioads, tatal lui
Einstein s-a imbolnavit grav si, chiar inainte de a-si da ultima suflare, i-a dat acestuia binecuvantarea
de a se csatori. Einstein s-a cisitorit cu Maric la 6 ianuarie 1903, avand un venit mic, dar stabil. in
mai 1904 au avut primul fiu, Hans Albert. Cel de-al doilea fiu, Eduard, s-a nadscut in 1910.

In 1905-adesea numit ,anul miraculos” al lui Einstein - acesta scrie o lucrare pentru doctorat si ii
sunt publicate alte patru lucrdri in ,, Analele Fizicii” (Annalen der Physik), unul dintre cele mai
recunoscute jurnale de fizicd. Cele patru lucrdri - efectul fotoelectric, miscarea browniana,
relativitatea speciala si echivalenta dintre materie si energie - vor schimba cursul fizicii moderne si
il vor aduce in atentia lumii academice. In lucrarea despre materie si energie, acesta a dedus
binecunoscuta ecuatie E=mc2, sugerand cd mici particule de materie pot fi transformate in acumulari
uriase de energie, anticipdnd dezvoltarea puterii nucleare. Au existat speculatii ca Einstein si sotia
sa, Maric, au lucrat impreunad la celebrele lucrari din 1905 ale fizicianului, dar istoricii care au studiat
subiectul nu au gasit dovezi ale implicarii acesteia. De fapt, in lucrdri, Einstein mentioneaza
conversatiile cu Michele Besso in elaborarea relativitatii.

In anul 1915, fizicianul a terminat teoria generald a relativitatii, pe care o considera capodopera sa.
El era convins cd relativitatea generald era corectd din cauza frumusetii sale matematice si pentru ca
a prezis cu exactitate periheliul orbitei lui Mercur in jurul Soarelui, care era incompletd in teoria lui
Newton. Teoria generald a relativitdtii a prezis, de asemenea, o deviere masurabild a luminii in jurul
Soarelui cdnd o planetd sau un alt soare orbiteazd in jurul acestuia. Aceastd anticipare a fost
confirmata in observatii facute de astronomul britanic Sir Arthur Eddington in timpul eclipsei solare
din 1919. In 1921, Albert Einstein a primit vestea c& a castigat Premiul Nobel pentru fizici. Pentru ca
relativitatea era inca o controversd, Einstein a primit premiul pentru explicarea efectului fotoelectric.

In anii 1920, Einstein a lansat noua stiint3 a cosmologiei. Ecuatiile sale au prevestit ca universul este
dinamic, fiind mereu in expansiune sau in contractare. Acest lucru a contrazis perspectiva generala
cd universul este nemiscat, perspectiva pe care Einstein a sustinut-o mai devreme, fiind un reper in
dezvoltarea teoriei generale a relativitatii. Calculele sale urmatoare au indicat faptul ca universul s-
ar putea extinde sau contracta. In 1929, astronomul Edwin Hubble a descoperit ca universul se
extinde, astfel confirmand munca lui Einstein. In timpul vizitei la Observatorul Mount Wilson din
apropiere de Los Angeles, in 1930, Einstein 1-a intalnit pe Hubble si a declarat ca aceastad constanta

S

cosmologicd, teoria sa initiald a marimii inerte si formei universului este ,,cea mai mare gafa” a sa.



In decembrie 1932 Einstein a decis s piriseascd Germania pentru totdeauna. A acceptat un post la
noul Institut de studii avansate din Princeton, New Jersey, care a ajuns sd fie o Mecca a fizicienilor
de pe tot globul. Aici si-a petrecut restul carierei incercand sd elaboreze teoria cAmpului unificat - o
teorie atotcuprinzdtoare care ar trebui sa unifice toate fortele universului si, implicit, toate legile
fizicii, intr-una singurd - care sd combatd interpretarea acceptatd a fizicii cuantice. Alti savanti
europeni care au fugit din diferite tdri care erau amenintate de ocuparea nazistd s-au refugiat in
Statele Unite. Cativa dintre acesti oameni de stiintd stiau cd nazistii plauiesc sa dezvolte o arma
atomicd si pentru o perioadd de timp avertismentele lor catre Washington, D.C. nu au fost luate in
seamd.

La scurt timp dupa ce si-a inceput cariera la Institutul din New Jersey, Albert Einstein a ardtat
aprecierea pentru ,meritocratia” Statelor Unite si pentru dreptul la liberd exprimare - lucruri de
care nu s-a putut bucura in tinerete in Europa. In 1935, lui Albert Einstein i s-a acordat sederea
permanentd in SUA si a devenit cetdtean american in anul 1940. Multi dintre colegii sdi au fost
invitati sd ajute la elaborarea bombei atomice, insa Einstein nu s-a aflat printre ei. Potrivit mai
multor cercetdtori care au studiat dosarele FBI de-a lungul anilor se pare ca motivul pentru care
guvernul SUA nu avea incredere in Einstein era asocierea de-a lungul vietii cu organizatiile
socialiste. Directorul FBI, J. Edgar Hoover a recomandat ca Einstein sa fie exclus din America prin
Legea pentru excluderea strainilor (Alien Exclusion Act), dar a fost respinsa de Departamentul de
Stat al SUA. In schimb, in timpul rdazboiului, Einstein a ajutat Marina SUA sa evalueze designul
viitoarelor sisteme de arme si a contribuit cu fonduri oferind spre licitatie manuscrise personale
nepretuite. Un exemplu a fost o copie scrisd de mana a lucrdrii sale din 1905 privind relativitatea
speciala care s-a vandut cu 6, 5 milioane de dolari, iar acum se gaseste la Biblioteca Congresului.

In timp ce era in concediu, pe 6 august 1945, Einstein a auzit c4 o bomba atomica a fost lansata in
Hiroshima, Japonia. S-a implicat curand in efortul international pentru a incerca sa tind bomba
atomica sub control si, in 1946, a format Comitetul de Urgenta pentru Cercetatorii energiei Atomice
impreund cu fizicianul Leo Szilard. In 1947, intr-un articol pe care l-a scris pentru ,The Atlantic
Monthly”, Einstein a argumentat cad Statele Unite nu ar trebui sa incerce sa monopolizeze bomba
atomicad, ci, in schimb, ar trebui s aprovizioneze Natiunile Unite cu arme nucleare cu scopul de a le
mentine ca inhibitor. La acea vreme, fizicianul a devenit membru al National Association for the
Advancement of Colored People (Asociatia Nationald pentru dezvoltarea oamenilor de culoare). A
corespondat cu activistul pentru drepturile civile W.E.B. Du Bois si s-a implicat activ pentru
drepturile afro-americanilor.

In 17 aprilie 1955, in timp ce lucra la un discurs prin care se pregitea si comemoreze cea de-a saptea
aniversare a Israelului, Einstein a suferit un anevrism abdominal si a suferit o hemoragie interna. A
fost dus la Centrul Universitar Medical din Princeton pentru tratament, dar a refuzat operatia,
crezand ca si-a trdit viata si era multumit sa isi accepte soarta. , Vreau sd plec cand vreau” a inceput
el atunci. ,Nu are sens sd prelungim viata artificial. Mi-am indeplinit sarcinile, este timpul sa plec.
Si o voi face cu elegantd.” Einstein a murit la Centrul Universitar Medical in zorii zilei urmatoare -
18 aprilie 1955 - la varsta de 76 de ani.



Ingineria si Economia.
DOMENIUL 2 IME. Parteneriat'pentru viitor!
MOTOARE ELECTRICE * enerd naineredscd § ccononics

INGINER & |7
ECONOMIST

Sursa bibliografica
https:/ /demitros.ro/2017/05/31/ o-scurta-istorie-a-
motoarelor-electrice/

Odata cu inventarea bateriei (Alessandro Volta, 1800), generarea unui camp magnetic de curent
electric (Hans Christian Oersted, 1820) si aparitia electromagnetului (William Sturioni, 1825),
fundamentul pentru construirea motoarelor electrice a fost pus.

La acel moment era inca deschisa dezbaterea daca motoarele electrice ar trebui sa fie rotative sau
masini cu piston, adica simuleaza o tija de piston al unui motor cu aburi.

La nivel mondial, multi inventatori au lucrat in paralel pe aceasta sarcina - a fost o problema la
,moda”. Fenomene noi au fost descoperite aproape zilnic. Inventiile in domeniul stiintei electrice si
aplicatiile acestora erau in aer.

Adesea, inventatorii nu stiau nimic despre ele si dezvoltau solutii similare, in mod independent.
Istorii nationale sunt modelate in mod corespunzator pana in prezent. Ceea ce urmeaza este o
incercare de a oferi o imagine cuprinzatoare si neutra.

Primul dispozitiv rotativ actionat de electromagnetism a fost construit de englezul Peter Barlow in
1822 (Roata lui Barlow).

Dupa multe alte incercari mai mult sau mai putin de succes, cu aparate rotative relativ slabe si cu
miscari alternative, Prusacul Moritz Jacobi a creat primul motor electric rotativ real, in mai 1834, care
a dezvoltat de fapt, o putere remarcabila mecanica de iesire.

Motorul sau a stabilit un record mondial, care a fost imbunatatit numai patru ani mai tarziu, in
septembrie 1838 de catre Jacobi insusi.

Al doilea motor al sau a fost suficient de puternic pentru a conduce o barca cu 14 oameni peste un
rau larg. Abia in 1839-1840 alti dezvoltatori la nivel mondial au reusit sa construiasca motoare
similare si mai tarziu, de asemenea, sa obtina si performante superioare.

Deja in 1833 germanul Heinrich Friedrich Emil Lenz a publicat un articol despre legea de
reciprocitate a fenomenelor magneto-electrice si electromagnetice, adica reversibilitatea

generatorului electric si cu motor.

In 1838 el a furnizat o descriere detaliata a experimentelor sale cu un Pixii-generator care a actionat
ca un motor.

In 1835 cei doi olandezi Sibrandus Stratingh si Christopher Becker au construit un motor electric
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care alimenta un mic model de masina. Aceasta este prima aplicare practica cunoscuta a unui motor
electric.

In luna februarie 1837, primul brevet pentru un motor electric a fost acordat in SUA, americanului
Thomas Davenport.

Cu toate acestea, toate evolutiile anticipate de catre Jacobi, Stratingh, Davenport si altii in cele din

urma nu au condus la motoarele electrice pe care le cunoastem astazi.

Motorul de curent continuu nu a fost creat de aceste motoare, ci mai degraba a pornit de la
dezvoltarea generatoarelor electrice (dinamometre).

Au fost puse bazele de William Ritchie si Hippolyte Pixii in 1832 cu inventarea colectorului si, cel
mai important, de Werner Siemens in 1856 cu dublul T-ancora si de catre inginerul sef, Friedrich
Hefner-Alteneck, in 1872 cu armatura pentru tambur.

Motoarele de curent continuu au inca o pozitie dominanta pe piata astazi, in intervalul de putere
scazuta (sub 1 kW) si de tensiune joasa (sub 60 V).

Anii 1885 pana in 1889 au vazut inventarea sistemului de energie electrica cu trei faze, care
reprezinta baza pentru transmiterea energiei electrice moderne si pentru motoarele electrice

avansate.

Un inventator unic pentru sistemul de alimentare cu trei faze nu poate fi numit. Exista mai multe
nume mai mult sau mai putin bine cunoscute, care au fost toate profund implicate in inventii
(Bradley, Dolivo-Dobrowolsky, Ferraris, Haselwander, Tesla si Wenstrom).

Astazi, motorul sincron cu trei faze este folosit mai ales in aplicatii extrem de dinamice (de exemplu,
in roboti) si in masinile electrice. Acesta a fost dezvoltat pentru prima oara de catre Friedrich August
Haselwander, in 1887.

Motorul cusca de inductie cu trei faze de mare succes a fost pentru prima data construit de catre
Michael Dolivo-Dobrowolsky in 1889. Astazi, acest lucru este aparatul cel mai frecvent produs in
intervalul de putere de la 1 kW si mai sus.

Exista mai multe texte scrise cu pasiune in literatura de specialitate americana care il sarbatoresc pe
Thomas Davenport ca inventator al motorului electric. Aceasta afirmatie se bazeaza pe faptul de
necontestat ca Davenport a fost primul american care a creat un motor electric utilizabil si, de
asemenea, primul care a primit un brevet pentru un astfel de dispozitiv la inceputul lui 1837.

Davenport, cu toate acestea, a fost departe de a fi primul care sa construiasca un motor electric. In
Europa (in special in Anglia, Italia si Prusia), tehnologia a fost mult mai avansata.

Deja in vara anului 1834, cu trei ani inainte de brevet, Moritz Jacobi a prezentat un motor care a fost
de trei ori mai puternic decat o masina imbunatatita, pe care Davenport 1-a dezvoltat in lunile de
dupa cererea sa de brevet de inventie.



In plus, motorul Davenport alerga mai repede decat cel a lui Jacobi. Astfel incat cuplul de iesire al
motorului Davenport, factorul decisiv in compararea masinilor electrice, a fost doar aproximativ o
zecime din designul lui Jacobi.

In 1835, la scurt timp dupa motorul Jacobi, cei doi olandezi Strating si Becker prezentau deja o prima
aplicatie practica de conducere a unui mic model de masina electrica.

In anii care au urmat brevetului lui Davenport avansarea motorului Jacobi nu s-a diminuat. In acelasi
timp, cand Jacobi a demonstrat urmatoarea sa masinarie in toamna lui 1838, un motor care a fost
capabil de o putere de iesire de 300 W si a putut conduce o barca ocupata cu 14 oameni peste un rau
larg, Davenport a aratat un model mic de tren.

Motorul Davenport nu este remarcabil intr-un context istoric. Constructia lui nu este o imbunatatire
substantiala a altor modele contemporane.

De-a lungul anilor, Davenport a fabricat un numar destul de masini. Dar, spre deosebire de Werner
Siemens, George Westinghouse si Thomas Edison, el nu a fost fondatorul unei companii importante.
Si, spre deosebire de Nikola Tesla, de exemplu, Thomas Davenport nu a fost niciodata in stare sa-si
vanda sau sa isi licentieze brevetul.

Davenport nu a primit brevetul pentru motorul electric ca atare, ci numai pentru caracteristicile sale
speciale de proiectare. In anii de la 1837 la 1866 aproximativ 100 de brevete pentru motoare electrice
au fost acordate altor inventatori doar din Anglia.

Dupa ce Davenport a reproiectat motorul sau deja in anul 1837 brevetul sau a devenit, practic, lipsit
de valoare.

Astazi, exista numerosi producatori si distribuitori ai motoarelor electrice, iar in Romania Braco este
unul dintre cei mai cunoscuti pentru produsele de calitate superioara si de o diversitate crescuta,
ceea ce permite aplicarea acestora in numeroase domenii.



DOMENIUL 3 IME. o i
Ingineria si Economia.

NIKOLA TESLA Parteneriat pentru viitor!
concurs studentesg de culturd

Surse bibliografice ¢ generald inginereasca si economica
https:/ /ro.wikipedia.org/wiki/Nikola Tesla by s

ECONOMIST

https:/ /my.electricianexp.com/ro/velichajshie-otkrytiva-

nikoly-tesla.html#peremennyj-tok

https:/ /www.scientia.ro/biografii/985-nicolas-nikola-

tesla-viata-si-realizarile-stiintifice.html

https:/ /nikolateslamuseum.org/en/chronology /

Nikola Tesla s-a ndscut la 10 iulie 1856 in Smiljan (in Serbia, in apropiere de granita cu Croatia) intr-
o familie ortodoxa. Tatdl era preot ortodox si se spune cd invatase pe de rost Biblia, iar mama sa
vorbea fluent 4 limbi. Nikola Tesla a mostenit calitdtile intelectuale ale ambilor parinti, insa
inteligenta sclipitoare pare s fi fost intdrita de puterea sa de concentrare si motivatia intensa. Acesta
avea abilitatea de a-si folosi mintea asa cum ne folosim noi astdzi de computer: isi proiecta, construia
si testa toate inventiile folosindu-si uluitoarea capacitate de concentrare mentald. Fard a fi nevoie de
vreo schitd, acesta a putut construi modele functionale ale inventiilor sale.

Exista dovezi conform cdrora, pe cand era copil, coeficientul de inteligenta al lui Nikola Tesla era
unul foarte ridicat. Existd unele anecdote care ilustreaza precocitatea acestuia. Pe cand avea doar 5
ani, Tesla si-a informat tatdl cd urmeaza sa struneasca puterea apei. Inventia pe care a realizat-o
reusea sd batd oudle folosind ca fortd generatoare miscarea apei. Pand la varsta de 9 ani, masina de
batut oud a evoluat, fiind alimentatd de miscarea unor .... gandaci.

Pe cand Nikola avea 5 ani, a survenit moartea tragicd a fratelui sau mai mare, care l-a marcat profund
pe Tesla. Motivatia sa de a deveni la fel de inteligent ca fratele sdu, a crescut in intensitate,
demonstrand o abilitate neobisnuitd de a se concentra pret de mai multe ore asupra proiectelor sale
stiintifice.

Anul urmadtor, la varsta de 6 ani, Tesla rezolva ecuatii matematice cu o asemenea rapiditate, incat
profesorii sdi l-au suspectat ca triseaza. A efectuat o serie de teste sub supravegherea parintilor si a
profesorilor, dovedind ca este vorba de un copil-minune.

Tesla a absolvit liceul (care dura 4 ani) in 3 ani. Apoi, la varsta de 17 ani, s-a expus deliberat virusului
holerei, pentru a evita executarea serviciului militar si pentru a putea sa continue cercetdrile sale.
Aceastd boald periculoasd i-a permis sd se intoarca la studiile sale dupa un an de zile, timp in care a
citit romane, a invdtat biliard cu tatdl sdu si a memorat majoritatea cartilor din biblioteca locala.
Tesla si-a continuat studiile universitare la Institutul Politehnic din Graz, Austria si la Universitatea
din Praga. In timpul liber, Tesla a organizat prima activitate interuniversitati, in care o echipa dintr-
o universitate provoca o altd echipa dintr-o altd universitate la sah.

Existd ceva dovezi ca, odatd ajuns la maturitate, Tesla a suferit de o afectiune psihica, numita OCD
(obsessive-compulsive disorder, tulburare obsesiv-compulsivd). Este probabil ca tocmai
extraordinara sa capacitate de a realiza calcule complexe sa fi contribuit la tendintele sale obsesive.
Aceastd afectiune este posibil sd-1 fi afectat pe Tesla sub aspectul abilitatii sale de a stabili relatii
sociale. Obsesiile sale includeau fobia de mizerie si microbi si concentrarea asupra numadrului trei
(Inconjura fiecare cladire de cate trei ori inainte sd patrunda).

Nikola Tesla nu s-a cdsdtorit si nici nu a avut copii. Obsesiile lui Tesla si fobia sa pentru microbi
probabil au contribuit la acest curs al vietii. Se cunoaste ca nu-i pldcea sd atingd parul cuiva ori sa
strangd maini si, din aceste motive, evita contactul cu altii.
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Tesla a avut dificultati in a interactiona cu persoanele de autoritate, in special cu angajatorii sdi. Iar
aceste dificultdti se datoreaza, mdcar in parte, intelegerii sale superioare a sistemelor electrice la care
lucra. A fost in mod constant frustrat pentru cd in mintea lui existau masindrii complexe care nu
puteau fi realizate in practicd. Din acest motiv, Tesla a preferat sa lucreze singur adeseori, pentru a
nu fi intarziat de "cei inferiori" (incluzdndu-l aici pe Thomas Edison). Din cand in cand, aceste
"diferente creative" au dus la izolarea lui.

Nikola Tesla a patentat peste 700 de inventii de-a lungul vietii. Dupa multi, inventarea radioului a
fost pe nedrept atribuitd lui Marconi, care ar fi beneficiat de sistemul radio patentat de Tesla inca
din 1896 (lucru demonstrat de schemele, diagramele si publicatiile sarbului din epocd). Evident, in
1901, Marconi a reusit sd transmitd primele semnale radio intre Marea Britanie si Newfoundland,
fapt ce i-a adus si un Premiu Nobel in 1909.

Tesla a folosit razele X pentru a-si investiga propriul creier, in sesiuni cuprinse intre 20-40 de minute.
A fost primul care a sugerat ca razele X pot avea un rol terapeutic. Tot el a inventat si diatermia,
metodd terapeuticd extrem de utild in chirurgie. A avut, asadar, contributii fantastice nu doar in
tehnologie, ci si in medicind. Pe lista sa scurtd mai putem adduga radarul (chiar dacd cel creditat a
fost Robert A. Watson-Watt) sau dispozitivele teleghidate. Tot el a vorbit prima oara despre
posibilitatea unor microscoape electronice sau a cuptoarelor cu microunde. Intr-un sens mai larg, a
anticipat transmisia fara fir a imaginilor video, robotii, armele controlate de la distantd si lumina
fluorescenta.

Nikola Tesla a sugerat inclusiv posibilitatea unei retele universale de informatie gratuitd, prin
ionosferd, o idee care ne face si ne gandim la actualul Internet. In 1890, a organizat o expozitie in
care a iluminat becuri fara niciun cablu, doar cu energia care {i trecea prin corp si fara sa-i provoace
vreo vdtdmare. S-a pus mereu in slujba pasiunii sale de inventator, de multe ori la modul cel mai
fizic. Obsesia vietii a rdmas transmiterea energiei pe cale radio (fard fir). O datd, intr-unul din
laboratoarele din Manhattan, in timpul experimentelor sale, a provocat in mod constient o pseudo-
explozie. Ideea lui era aceea de a zdruncina clddirile invecinate asemeni unui cutremur, insa cu
precautiile necesare privind eventualele pagube.

fn 1912, Comitetul Nobel anuntase c& Tesla si Edison urmau s impartd Premiul pentru Fizica din
acel an, insd, pand la urmd, aceasta i-a fost decernat suedezului Gustav Dalén. Motivele pentru
aceastd rdsturnare de situatie au starnit de atunci incolo numeroase dezbateri si speculatii.
Cunoastem insa astdzi suficiente detalii care probeaza faptul cd Tesla a refuzat premiul, aldturi de
cecul de 20.000 de dolari care il insotea. Pentru el, au contat descoperirile si inventiile care inspira,
iar profitul personal i-a rdmas, pana in ultima zi, strdin, murind in sdrdcie intr-un hotel din
Manhattan.

Curentul alternativ

La sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX, a existat o perioadd in istoria ingineriei electrice,
care este adesea numitd , Razboiul curentilor”. Practic aceasta a fost lupta dintre sustinatorii retelelor
de curent continuu (DC) si curent alternativ (AC). Primul a fost promovat de Thomas Edison, iar cel
de-al doilea de Nikola Tesla.

Tesla a promovat ideea utilizarii curentului alternativ, brevetand pe 10 martie 1891, un alternator.
Curentul electric alternativ era mai rentabil din punct de vedere economic, deoarece prin utilizarea
transformatoarelor a fost posibild reducerea incarcdrii pe liniile lungi, de exemplu, intre orase.
Aceasta a permis utilizarea firelor cu sectiuni mai mici, ceea ce a redus semnificativ costul dezvoltarii



infrastructurii. Prima centrald mare a fost construita la Niagara Falls in 1894, unde au fost instalate
10 generatoare trifazate cu o capacitate totald de 75 MW se datoreazd parteneriatului intre Tesla si
Westinghouse. Din acest motiv Tesla este considerat fondatorul industriei electrice.

Motorul cu inductie

Motorul cu inductie sau motorul asincron este un motor electric de curent alternativ in care curentul
electric din rotor este obtinut prin inductie electromagneticd de la cAmpul magnetic al statorului
(bobind). Nikola Tesla a construit primul astfel de motor in anul 1883, in timpul stagiaturii la
Strasbourg.

Radioul

Problema descoperirii radioului este una deosebit de controversata. in 1893, Nikola Tesla a realizat
primele experimente cu ajutorul curentilor electrici de inaltd frecventd. Astfel, a transmis un mesaj
cu ajutorul unui emitator cu scantei de 5 KW si a fost receptionat la o distantd de circa 10 m cu un
receptor de tip Geissler. Experimentul a demonstrat principiile fundamentale ale comunicatiei radio.
Doi ani mai tarziu, in 1895, Guglielmo Marconi a prezentat la Londra un dispozitiv radio, identic cu
unul descris de catre Tesla, al carui laborator arsese intre timp.

In 1901, Marconi a reusit sd transmitd un semnal radio peste Oceanul Atlantic. Pentru realizarea
dispozitivului acesta a folosit cateva elemente brevetate de Tesla cum ar fi generatorul electric.

Telecomanda

Telecomanda este una dintre inventiile care provin din dezvoltarea radioului. Nikola Tesla nu a
realizat o telecomandd pentru televizor, ci a creat o ambarcatiune in miniaturd pe care a montat un
receptor de unde radio, reusind astfel sa controleze barca de la o telecomanda.

Bobina Tesla

Bobina Tesla este un transformator electric special, rezonant, conceput de inventatorul Nikola Tesla
in 1891. Aceasta este 0 metoda utilizatd pentru a produce electricitate in curent alternativ atat de
inalta tensiune, cat si de joasa tensiune, de inalta frecventd. Tesla a folosit aceste circuite pentru a
efectua experimente inovatoare in iluminatul electric, fosforescentd, generarea de raze X, fenomene
de curent alternativ de inaltd frecventa, electroterapie si transportul energiei electrice fara fire.
Circuitele bobinelor Tesla au fost utilizate comercial in emitdtoare de radio sparkgap pentru
telegrafie fara fir pana in anii 1920. Astazi bobinele Tesla sunt folosite pentru a realiza efecte speciale
in filme, de exemplu in Star Trek sau in Terminator.
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Henri Coanda - avionul cu reactie si efectul Coanda

Henri Coanda s-a ndscut la 7 iunie 1886, la Bucuresti, tatdl sau, Constantin Coandad, originar din
Craiova, a fost prim-ministru al Romaniei in 1918, profesor de matematica la Scoala nationala de
poduri si sosele din Bucuresti, iar mama, Haydé Danet, ndscuta in Morlaix (Franta), era fiica
doctorului francez Gustav Danet, medicul lui Napoleon al I1I-lea.

A invitat la scoala infiintatd de Petrache Poenaru, sfituitorul lui Tudor Vladimirescu, cu care era
inruditd familia Coanda. A fost elev al Liceului ,Sf. Sava” din Bucuresti, apoi al Liceului militar din
Iasi, pe care il termind, in 1902, ca sef de promotie. In 1905 a absolvit Scoala de Artilerie, Geniu si
Marina din Bucuresti ca ofiter de artilerie.

Una din ocupatiile sale preferate, afard de stiintd, era sculptura, celebrul Rodin fiindu-i profesor.
Analizand cu prietenul sdu Brancusi , esenta zborului”, Coanda a transpus-o in formad tehnica.
Henri Coanda este unul dintre cei mai cunoscuti inventatori romani, care s-a remarcat in 1910 prin
realizarea primului avion cu reactie din lume. motorul cu reactie conceput de Coanda era, de fapt,
un motor cu patru cilindri care dezvoltda 50 de cai putere si care era conectat printr-o tijd la un
compresor care genera o fortd de propulsie de circa 220 kgf. Avionul construit de Coanda care
folosea motorul cu reactie avea o lungime de 12.5 metri si o anvergurd a celor doud aripi de 10.3
metri. A descoperit in 1930 ,efectul Coanda”, pe care 1l-a brevetat in 1934 sub denumirea de
,procedeu si dispozitiv pentru devierea unui fluid intr-un alt fluid”. Pornind de la acest fenomen, a
proiectat in 1935 o ,,aerodind lenticulard”, aparat de zbor in formd de ,farfurie zburatoare”, fara
piese mecanice, care decola si ateriza pe verticald, se mentinea in aer intr-un punct fix si se deplasa
cu viteze mari (800 km/h). Printre alte aplicatii ale , efectului Coandd” se numadra: posta pneumaticd,
turbinele cu gaze, propulsia vehiculelor aeriene.

In anii ‘60, Coand4 a lucrat pentru US Air Force si pentru NASA in programe secrete de cercetare.
A realizat o torpild subacvaticd, capabila de o vitezd de 160 km/ora, fard a crea valuri, fiind
nedetectabild de sistemele de tip radar. Intors in tard in 1970 a pus la punct numeroase proiecte
stiintifice de mare valoare practica devenind un adevarat mentor pentru multe personalitati.

Henri Coandd este autorul a peste 250 de inventii, pentru care a obtinut 700 de brevete de proprietate
intelectuald in numeroase tdri ale lumii. La Muzeul Aviatiei se afld aproape 700 de kg de documente
ce i-au apartinut lui Coandd, care contin informatii viabile chiar si pentru nivelul tehnologic actual.

Traian Vuia - primul avion
Numele lui Traian Vuia are o insemnatate deosebita la nivel mondial, intrucat el a fost primul om
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din lume care a zburat cu un avion mai greu decat aerul, condus exclusiv prin mijloace proprii de
bord.

Primul zbor a avut loc pe 18 martie 1906, in apropierea Parisului, atunci cand Traian Vuia a prezentat
un aparat de zbor care a accelerat pe o distanta de 50 de metri inainte de a se ridica la o indltime de
un metru pentru zbura pe o distantd de 12 metri. In acest punct, palele elicei s-au rupt, dar avionul
a aterizat fara probleme, intrucat distanta fatd de sol era destul de mica.

Numit Vuia I, aparatul de zbor nu avea insd sa fie unica inventie a romanului. Dupa acest succes,
Traian Vuia si-a extins permanent cercetdrile de navigatie aeriand. Astfel, in perioada interbelicd a
fost preocupat de zborul vertical si de mentinerea aparatului la punct fix in zbor. Numeroasele
experimente intreprinse s-au concretizat in brevetul Perfectiondri la mijloacele de propulsie, de
tractiune si de sustentatie, cu aplicabilitate la nave, elicoptere sau rotile cu palete ale turbinelor. intre
1918-1925 a conceput si realizat doud elicoptere pe care intentiona sa le producd in Romania, iar in
1923 a tinut o conferintd pe tema elicopterelor, la Societatea Franceza de Navigatie Aeriand.

Anastase Dragomir - scaunul ejectabil

Situatiile in care pilotul unui avion de vandtoare este nevoit sd se catapulteze pentru a avea sanse
sd scape cu viata in timpul unei lupte sau in cazul unei probleme tehnice a aeronavei sunt destul de
frecvente. Catapultarea pilotului este posibild si datorita inventatorului roman Anastase Dragomir,
care a creat nu mai putin de trei versiuni ale unui scaunul ejectabil in situatii de urgenta.

In 1930, la varsta de numai 34 de ani, Dragomir breveteaza la Paris impreuna cu un alt inventator
roman, Tanase Dobrescu, un dispozitiv numit “cabind catapultabila”.

20 de ani mai tarziu, Anastase Dragomir isi imbunatidteste dispozitivul si inventeaza “celula

v/

parasutatd”, care avea ca avantaj un sistem de glisare a cabinelor in sus sau in jos. In 1959 apare si
avionul cu cabine catapultabile, iar sistemul sdu va fi implementat ulterior pe majoritatea avioanelor

de vanatoare.

Petrache Poenaru - stiloul

Nascut in 1799, Petrache Poenaru a fost un inginer si matematician care s-a preocupat de organizarea
invatdmantului national, insa este recunoscut in intreaga lume pentru tocul cu rezervor pe care l-a
inventat. Numele oficial al dispozitivului care ulterior avea sa fie cunoscut drept stilou este “plume
portable sans fin, qui s’alimente elle-méme avec de l'encre”, care in limba roména s-ar traduce prin “stilou
portabil fara sfarsit alimentat cu cerneald”.

La 25 mai 1927, guvernul francez i-a inmanat brevetul pentru inventarea tocului rezervor (stiloului).
Intors in tara a fost numit inspector al scoalelor (1832), director al Eforiei Scoalelor si apoi director la
Sf. Sava (1833), scoald unde va raméne pand in 1848. A fost membru in consiliu de stat in timpul lui
Alexandru Ioan Cuza, iar mai tarziu a ocupat functia de presedinte al Societdtii pentru invatatura
poporului roman, infiintatd in 1866.

Un fapt inedit legat de numele lui Petrache Poenaru este acela ca este considerat primul roman care
a cdldtorit cu trenul, in Anglia, intre orasele Manchester si Liverpool.

Nicolae Paulescu - insulina

Datoritd omului de stiintd roman Nicolae Paulescu, astazi persoanele care suferd de diabet pot tine
boala sub control. Nicolae Paulescu este cel care a descoperit insulina, pe care a numit-o initial
pancreind. S-a ndscut in Bucuresti, in 1869, fiu al negustorului Costache Paulescu si al Mariei
Paulescu si a dezvoltat un interes aparte pentru fizicd si chimie. A studiat medicina la Paris si a
obtinut titlul de Doctor in Medicind, incepand apoi sd profeseze la Notre Dame du Perpétuel-



Secours. Trei ani mai tarziu revine in Romania, unde infiinteazd Catedra de Fiziologie a Facultatii
de Medicing, pe care o conduce pentru tot restul vietii.

In anul 1921, pe cand acesta era profesor la Facultatea de Medicind si Farmacie din Bucuresti, a
descoperit cd nivelul glucidelor din organism este determinat de insulind, un hormon secretat de
pancreas. In momentul in care nivelul insulinei din organism scade sau dispare complet, nivelul
glucidelor creste si determind aparitia diabetului. Prin urmare, Paulescu a administrat insulind prin
injectie bolnavilor de diabet, acesta devenind astfel unul dintre tratamentele uzuale pentru aceasta
boala.

Ion Cantacuzino - vaccinul impotriva holerei

Domeniul medical reprezintd unul dintre cele mai ofertante domenii pentru descoperiri stiintifice si
inventii. Multi dintre cei mai mari inventatori ai lumii au activat in acest domeniu, iar renumele lor
este strans legat de numadrul mare de vieti salvate datoritd tratamentelor descoperite sau inventate
de acestia. Un astfel de exemplu este Ion Cantacuzino, recunoscut ca fiind inventatorul vaccinului
antiholeric, cunoscut ca si Metoda Cantacuzino. De asemenea, in timpul Primului Rdzboi Mondial
Cantacuzino s-a remarca prin contributia sa la combaterea unei epidemii de tifos.

Trebuie mentionat si faptul ca datoritd lui Ion Cantacuzino Romania a devenit cea de-a doua tard
din lume care a introdus vaccinarea nou-nascutilor impotriva tuberculozei.

In semn de recunoastere a acestor contributii Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Microbiologie si Imunologie din Bucuresti ii poartd numele.

Grigore Antipa - diorama

Grigore Antipa s-a nascut la Botosani in ziua de 7 decembrie 1867. In anul 1885 s-a inscris la
Facultatea de Stiinte si Medicind a Universitatii din lasi, la sectia de Stiinte Naturale. Tntrerupe
cursurile universitdtii iesene si pleacd impreund cu fratele sau la Jena, unde devine elevul celebrului
profesor Ernst Haeckel, infocat sustindtor al teoriei evolutionist, profesor care ii devine si conducdtor
de doctorat. Se intoarce in Roménia in 1892 unde obtine o intrevedere cu regele Carol I, cdruia fi
inmaneaza un memoriu dedicat “introducerii pisciculturii rationale in apele Roméniei”. Suveranul
il recomanda lui Petre Carp, ministrul Agriculturii si Domeniilor, pentru a ocupa postul de director
general al Pescdriilor Statului si lui Take Ionescu, ministrul Cultelor, pentru functia de director al
colectiilor zoologice din cadrul Muzeului de la Universitate. Astfel, la nici 25 de ani, Grigore Antipa
preia conducerea Pescdriilor Statului, unde va ramane director pand in 1914, si functia de director al
Sectiei de Zoologie a Muzeului. In anul 1903 Grigore Antipa ii prezinti lui Dimitrie Sturdza
necesitatea infiintdrii unui Muzeu de istorie Naturald demn de capitala unei tari. Astfel, pe 24 mai
1908, in prezenta Regelui Carol I si a unor importante personalitati ale lumii stiintifice, culturale si
politice sunt deschise oficial primele sali ale Muzeului din Soseaua Kiseleff din Bucuresti. Inventia
lui Antipa consta in dioramele expuse pentru prima datd in lume in muzeul din Bucuresti.
Dioramele sunt vitrine tridimensionale in care speciile erau prezentate pe categorii de habitate, in
pozitii naturale, proiectate pe un fundal pictat. Acest mod de expunere s-a bucurat de un inalt
succes, exemplul fiind preluat si de alte muzee din toatd lumea.

Grigore Antipa a imbogatit colectiile stiintifice ale muzeului pe care I-a condus timp de 51 de ani,
beneficiind de sustinerea unor importante personalitdti si institutii din tard si din strdindtate ca
urmare a renumelui de excelent cercetator pe care s-a bucurat de-a lungul vietii.

Lazar Edeleanu - sinteza amfetaminei, procedeul Edeleanu
Omul de stiintd Lazdr Edeleanu s-a ndscut la 1 septembrie 1861, la Bucuresti. S-a mutat cu familia la



Focsani, iar apoi la Craiova. A studiat in Bucuresti, la Liceul "Sf. Sava", iar apoi la Universitatea
Humboldt de la Berlin sub indrumarea unor profesori renumiti ai vremii A. W. Hofmann, C. F.
Rammelsberg si H. L. Helmholtz. In anul 1887, a obtinut titlul de doctor in chimie cu teza "Asupra
unor derivati ai acizilor fenilmetacrilici si fenilizobutirici", in cadrul cdreia a sintetizat pentru prima
oard in lume o mica cantitate din substanta cunoscuta ulterior drept amfetamina.

Lazar Edeleanu s-a specializat la Royal Artillery College din Woolwich, Anglia, unde impreuna cu
Ch. F. Cross si E. J. Bevan a fdcut cercetdri in vederea obtinerii unui tip de madtase artificiald
neinflamabila.

In 1889, reintors in Romania, a inceput sd lucreze la Universitatea din Bucuresti, in domeniul chimiei
organice, concentrand-si cercetdrile in domeniul aplicativ din industria petrolului.

Lazar Edeleanu a devenit cunoscut in lumea intreaga prin procedeul de rafinare a hidrocarburilor
care ii poartd numele. Procedeul Edeleanu consta in rafinarea produselor petroliere cu dioxid de sulf
lichid ca solvent selectiv, care asigura extragerea selectivd a hidrocarburilor aromatice (benzen,
toluen, xilen). Acest procedeu a fost pus in aplicare incepand cu 1908, iar mijlocul secolului XX
existau cateva zeci de instalatii in intreaga lume care aveau la baza procedeul Edeleanu. Pe langa
aceastd descoperire istoricd, Lazdar Edeleanu a obtinut nu mai putin de 212 brevete de inventie in
Romania, dar si in alte state precum SUA, Germania, Franta, Austria, Suedia sau Olanda.

Ca recunoastere a activitatii prestigioase de cercetare stiintificd, Lazdr Edeleanu, a primit in 1924
titlul de membru de onoare al Institute of Petroleum Technologists din Londra, iar in 1932 a fost numit

consilier economic onorific al Romaniei in Germania.

Justin Capra - rucsacul zburator

Inventator prolific si vizionar, creatorul rucsacului-zburdtor, o idee preluatd de NASA pentru
deplasdrile intercapsulare ale cosmonautilor, si al masinii care consuma 0,5 litri la suta de kilometri,
Justin Capra a incercat sda darame bariere si mentalitdti.

Inventatorul si inginerul roméan Virgilius Justin Capra s-a nascut la 22 februarie 1933 in localitatea
Magureni, judetul Prahova. A absolvit cursurile la Scoala Tehnicd de Petrol din Campina,
specialitatea Foraj si a sustinut examenul de bacalaureat in 1952. S-a inscris la Scoala Superioard de
Aviatie, unde a absolvit ca subinginer in aviatie. In 1974, s-a prezentat la Institutul Politehnic din
Bucuresti pentru echivalarea studiilor, primind diploma de inginer.

La 17 ani a realizat un bob, care aducea noutati in ce priveste suspensia si directia. In 1956, cand avea
doar 23 de ani, a realizat primul rucsac zburdtor, un aparat individual de zbor care se gaseste expus
la Muzeul Tehnic "Dimitrie Leonida" din Capitald. Desi inventia lui a fost una foarte importanta,
Justin Caprd nu si-a brevetat-o din cauza regimului de la Bucuresti, care interzicea cetdtenilor sa
detind aparate zburitoare. In anul 2002 reprezentantii SUA recunosc faptul ca ideea rucsacului
zburdtor i-a apartinut lui Justin Capra.

A fost inventatorul celui mai mic autoturism, Soleta, care consuma doar 0,5 litri la suta de kilometri
si cantdreste doar 95 kg, dar si al unei motorete care functioneaza cu acumulatori. Motoreta are 37
de kilograme si strabate 80 de kilometri cu 30 km/h. O altd mare inventie este VIRGILIUS, un
automobil cu doud roti echipat cu un motor de avion, de 105 CP, ce atinge peste 300 km/h, iar
greutatea automobilului este de 250 kg. Intre 2007-2008 realizeaza impreund cu un grup de prieteni
si lanseazd la cea de-a XI-a editie a Targului Inventika din Bucuresti, Troty, primul ,vehicul la
purtdtor”. Acesta este un triciclu pliabil echipat cu motor electric integrat in butucul rotii de directie
(motor-roatd), un raspuns imaginat de autori la problemele traficului urban. Justin Capra are un
portofoliu ce cuprinde 114 inventii, dintre care 72 sunt prototipuri de autoturisme cu consum foarte
mic, 7 aparate de zbor si 15 motoare neconventionale.
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Revolutiile industriale reprezintd transformarea radicald a structurii unei economii prin: schimbarea
tipului de energie folositd, utilizarea unor noi sisteme de masini si de forme de organizare a
productiei.

Prima revolutie industriald a inceput la mijlocul secolului XVIII in Anglia. Cauzele producerii si
localizdrii ei in Anglia in aceastd perioadd sunt politice si economice, dar si tehnice. Din punctul de
vedere al tehnicii, necesitatea crescAnda de produse textile, de sticldrie si de fier a condus la
imbunatatirea tehnologiilor de prelucrare ale acestora. Consumul tot mai mare de produse de fier a
facut sa creascd necesarul de carbune utilizat in procesul de fabricatie a fontei si otelului. Acest lucru
anecesitat adancirea puturilor avand ca rezultat aparitia tot mai frecventa a inundarii galeriilor, ceea
ce a condus la utilizarea pompelor de extras apa din minele de carbune. Solutia gdsita de Newcomen,
in anul 1712, a fost aceea a utilizdrii pompelor actionate cu un motor cu abur. Watt imbundtateste
motorul lui Newcomen si in anul in anul 1782 realizeazd un nou tip de motor cu abur cu dublu efect.
De la acesta pand la utilizarea, in anul 1802, de cdtre Trevithick a motorului cu abur pentru
constructia unei locomotive, nu a fost decat un pas. Al doilea pas a fost facut de cdtre George
Stephenson care a modernizat si imbunatdtit locomotivele lui Trevithick, realizand (in anul 1825)
locomotiva Locomotion care a tractat vagoanele trenului de pe prima linie de cale feratd Stockton-
Darlington. Ulterior, revolutia industriald s-a extins in Belgia, Franta, Germania, Statele Unite ale
Americii, iar, incepand cu prima parte a secolului XIX, in toatd Europa. Prima revolutie industriala
este caracterizatd de introducerea echipamentelor mecanice de productie actionate de forta apei sau
a aburului. Astfel s-a trecut de la productia manuald la productia mecanizata realizatd cu ajutorul
masinilor, muncitorului revenindu-i rolul de supraveghetor si organizator al productiei. Rolul
primordial al agriculturii in viata economica si sociald a fost preluat de industrie. Daca in perioada
preindustriald productia era artizanald si intuitiva, ulterior aceasta devine de tip industrial si
rationala.

Prima revolutie industriala s-a manifestat pe teritoriul Romaniei mult mai tarziu, dupd mai mult de
o jumatate de secol, fatd de tarile occidentale. Primele industrii care au utilizat beneficiile
masinismului au fost cele alimentara (morarit si fabricarea zaharului), textild, a hartiei, lemnului,
materialelor de constructii, metalurgiei si mineritului. Prima masind cu abur a fost adusd pe
teritoriul Romaniei in anul 1831 la Garbou, judetul Cluj, si a fost utilizata in industria moraritului.
In anul 1846, se monteazi o astfel de masind (importatd din Franta) la moara din Picurari, Iasi.
Cativa ani mai tarziu, in anul 1853, se construieste la Bucuresti moara Assan, care utiliza pentru
actionare un motor cu abur, adus de la Viena. Prima masina cu abur a fost utilizatd in industria
minier4 la mina din Zlatna in anul 1838. Inceputurile erau timide, in Moldova si Tara Romaneasc
existand doar 171 de masini cu abur (in 1863) si 39 de fabrici (in 1866) [Ber 2003]. Abia in a doua
jumadtate a secolului XIX, odata cu reformele initiate de Alexandru lIoan Cuza, cu obtinerea
independentei de stat si cu legea pentru incurajarea industriei nationale din anul 1887 (intitulata
»,Masuri generale pentru a veni in ajutorul industriei nationale”), au inceput sa se manifeste pe
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deplin semnele revolutiei industriale, printr-o crestere si extindere semnificativa a industriei si prin
introducerea masinilor ca forta motrice in productie [Pai 1904] [Zan 1970]. Catre sfarsitul secolului
XIX a inceput si in Romania constructia de masini, productia fiind orientatd spre fabricarea de utilaje
agricole, de echipamente pentru industriile feroviara, navala si petrolierd si de echipamente militare
[Ban 2018b].

A doua revolutie industriald a debutat la sfarsitul secolului XIX. Incepand cu prima parte a secolului
XIX, descoperirile si inventiile din domeniul electricitatii si masinilor electrice au avut o dinamica
fulminantd. Acest lucru a facut ca, spre sfarsitul acestui secol, motorul electric sa fie utilizat in
industrie. Pe de altd parte, necesitatea tot mai mare de produse a facut ca fabricile sa creasca
continuu, ceea ce solicita modalitati de organizare a productiei diferite de cele ale
fabricilor/atelierelor de la inceputul secolului. Specific acestei revolutii este utilizarea actiondrii
electrice a echipamentelor de productie si realizarea unei productii de masa bazata pe divizarea si
specializarea activitdtilor in procesul muncii prin utilizarea liniilor de productie. Prima linie de
productie a fost utilizata in anul 1870 la abatorul din Cincinnati, SUA. Dar cea mai cunoscuta si cu
impactul cel mai mare l-a avut introducerea de cdtre Ford, in anul 1913, a liniei de montaj pentru
modelul de automobil Ford T. Daca in anul 1912 productia de automobile Ford T era de 40.000 de
bucati, in anul 1914, dupa introducerea liniei de montaj, aceasta a crescut la peste 260.000. O alta
caracteristica a acestei revolutii a fost dezvoltarea motorului cu ardere interna care a revolutionat
transporturile si a deschis era utilizarii petrolului ca principald sursd de energie. Acest fapt a
constituit un atu important pentru economia romaneasca, datorita resurselor bogate de titei ale tarii.
Primul Razboi Mondial a intarziat extinderea celei de-a doua revolutii industriale dinspre SUA
inspre Europa.

Abia dupd anul 1920 se observa primele semne ale acestei revolutii in Romania. Noul context geo-
politic a favorizat dezvoltarea capitalului roménesc, in special in domeniile transportului si petrolier.
Relevante in acest sens sunt intreprinderile constructoare de locomotive ale lui Malaxa, cele
constructoare de avioane, respectiv cele de constructii de utilajul petrolier. Industrializarea
Romadniei a fost continuata dupa cel de-al Doilea Rdzboi Mondial, intr-un nou context politic,
incercandu-se o reducere a decalajului dintre Romania si tarile avansate tehnologic [Ban 2018b].
Dezvoltarile tehnologice realizate dupa cel de-al Doilea Rdzboi Mondial atat in domeniul masinilor-
unelte si automatizarii proceselor de fabricatie, cat, mai ales, in domeniul microelectronicii si
calculatoarelor, au condus la cea de-a treia revolutie industriali. Se considera ca inceputul acesteia
a fost in anul 1969, cand s-a realizat si utilizat primul Controler Programabil Logic (PLC), Modicon
084, fapt ce a revolutionat sistemele de automatizare industriale. Acesta este un dispozitiv
programabil utilizat pentru comanda masinilor si proceselor industriale. Caracteristica de baza a
celei de-a treia revolutii industriale este utilizarea sistemelor electronice si tehnologiei informatiei,
precum si a robotilor in automatizarea productiei. Din punct de vedere energetic, incepe sa creasca
semnificativ utilizarea energiei nucleare.

Romadnia, aflatd la inceputul anilor 1970 intr-un plin proces de industrializare si de deschidere spre
tarile din vestul Europei, s-a integrat rapid in acest proces de robotizare si de utilizare a
calculatoarelor in procesele industriale. A fost demarat un program national de constructie de
masini unelte cu comandad numericd, de constructii de roboti si de calculatoare, precum si unul de
constructii de centrale electrice nucleare. Acest lucru a facut ca Romania sa fie una din cele mai
avansate tari din Europa de Est in aceste domenii si un exportator principal al acestor produse de
varf din punct de vedere tehnologic. Din pacate, dupa anul 1989, datoritd schimbarilor interne, cat
si contextului international, Roméania nu a fructificat avansul avut in acest domeniu, devenind dintr-
un exportator de tehnologie specific celei de-a treia revolutii industriale un importator al acesteia.
Incepand cu deceniile 8 si 9 ale secolului XX, s-au ficut progrese semnificative in domeniul
calculatoarelor, senzoricii si telecomunicatiilor. Aceste realizari, impreund cu aparitia si
generalizarea in masd a internetului, au condus la cea de-a patra revolutie industriald (Industry



4.0). Aceasta este caracterizatd de utilizarea sistemelor cyber-fizice in procesele de productie si in
conectivitatea acestora. Conceptul de Industrie 4.0 a fost introdus de cancelarul Germaniei Angela
Merkel in anul 2011, cu ocazia deschiderii Targului de la Hanovra [Sch 2016]. Tehnologiile avansate
specifice celei de-a patra revolutii industriale sunt: internetul obiectelor (Internet of Things-IoT),
prelucrarea datelor si, mai nou, manufacturarea produselor in ,cloud” (cloud manufacturing),
prelucrarea prin addugare de material (Additive Manufacturing), realitatea augmentata, Big Data,
robotii autonomi, simularea proceselor, integrarea sistemelor pe verticald si orizontald [Sch 2018].
Prin aplicarea acestor noi tehnologii, momentul in care aplicatia de pe telefonul mobil va sesiza, prin
intermediul senzorilor, o problemd de sandtate si va transmite informatia doctorului (virtual), care
va prescrie reteta si o va transfera farmaciei, care va ,imprima” a medicamentele si le va livra
pacientului prin intermediul unei drone, nu este departe. Toate tehnologiile mentionate in procesul
descris mai sus sunt realizate sau in curs de realizare [Ski 2018a]. Conceptele celei de-a Patra
Revolutii Industriale sunt incluse deja in programele strategice de dezvoltare ale tuturor tarilor
dezvoltate din Europa, America si Asia.

Romania trebuie sa fie parte activa la acest salt calitativ al industriei mondiale, avand cateva puncte
tari pe care trebuie sd le valorifice. Mentionez aici doar cateva dintre ele: existenta fortei de munca
inalt calificate in domeniul IT; existenta unui sector IT foarte performant, cu competente in
domeniile esentiale pentru Industry 4.0: inteligenta artificiald, securitatea datelor, Big Data, retele
de comunicatii etc.; existenta unor nuclee de cercetare in tehnologii specifice pentru Industry 4.0
(Additive Manufacturing) sau in domeniul simuldrii avansate a proceselor de fabricatie (multiscale
modeling, stochastic modeling); implicarea unor colective universitare in proiecte europene din
domeniul Industry 4.0; existenta unei diaspore romanesti foarte active in acest domeniu; existenta
unei infrastructuri de internet foarte performantd; existenta unei industrii de furnizori pentru
industria auto dezvoltata si cu o dinamicd accentuatd, acest sector fiind unul din cele mai importante
pentru Industry 4.0; existenta unor companii care oferd expertiza in acest domeniu, precum Digital
Twin, NTT Data, Evosoft, Fortech etc.; existenta unei excelente colaborari cu industria german,
promotoarea conceptului Industry 4.0.

Careva fi urmdatorul pas? Cand si in ce va consta urmdtoarea revolutie? Din punctul meu de vedere,
urmdtoarea revolutie industriald se va realiza in momentul in care masinile (uneltele) se vor
reproduce (multiplica) ele insele: isi vor gandi, proiecta si realiza singure mijloacele (sau
instrumentele) de care au nevoie pentru indeplinirea sarcinilor date de subiectul uman. Cat de
departe este acest moment? Greu de spus. Prefigurari in acest sens sunt deja realizate: existd deja
programe de calculator care ,scriu” la randul lor programe. Tinand seama de faptul ca viteza
implementdrii unei noi inventii in viata cotidiand este din ce in ce mai mare, momentul aparitiei
urmadtoarei revolutii poate fi estimat la cateva zeci de ani.

Academician Dorel BANABIC, Evolutia tehnicii si tehnologiilor de la prima la a patra revolutie industriald
si impactul lor social, Discurs de receptie in Academia Romand, 26 Septembrie 2018.
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Alimentatia este conditia de baza pentru mentinerea vietii, asigurarea cresterii si dezvoltarii
organismului, capacititii de munci. In scopul mentinerii sinatdtii apare necesitatea abordarii
problemelor alimentatiei rationale si de asigurare a inofensivitatii alimentelor pentru toti.
Nutritionistii contemporani afi rma faptul, ca nici un factor (cu exceptia celor ereditari si nivelului
de adaptare la efort fi zic) nu influenteaza atat de semnificativ sandtatea, precum alimentatia.
Diverse studii au demonstrat, cd reducerea aportului de alimente bogate in substante nutritive din
ratia alimentarda a persoanelor ce practicda sportul poate duce la aparitia anumitor dereglari
nutritionale, care pot afecta atat starea de sanatate, cat si performantele acestora.

Piramida nutritiei reprezintd o exprimare graficd, simpld, a recomandarilor nutritionale, din punct
de vedere al grupelor si al cantitatilor de alimente care trebuie consumate zilnic pentru a intretine
starea de sdnatate a unui individ si pentru a reduce cat mai mult riscul dezvoltdrii diverselor boli
legate de alimentatie. Piramida nutritiei ilustreazd vizual si extrem de intuitiv care sunt acele
alimente care trebuie consumate mai mult si mai des (cele de la bazd) si care sunt acele alimente care
trebuie consumate in cantitdti mai mici si mai rar (cele dinspre varf).

Primul nivel este reprezentat de apéd si de nevoia organismului uman de a fi hidratat, avand in
vedere cd este format in proportie de 70-80% din apd. Sangele este in cea mai mare parte apd, muschii
si organele de asemenea. In toate procesele pe care le sustine corpul uman, acesta recirculd zilnic
echivalentul a 40.000 de pahare de apd, pentru a-si mentine functiile fiziologice normale. Avand
acest metabolism al apei si procesul de recirculare, in functie de diferiti factori personali (varstd,
greutate, efort depus) si de conditiile de mediu, corpul pierde intre 3 si 10 pahare de apa pe zi. Acest
deficit trebuie inlocuit zi de zi, prin aport de apa.

Al doilea nivel al piramidei este reprezentat de legume si fructe. Deprinderea unui consum sanatos
de fructe si legume incad din perioada copildriei are multiple efecte benefice asupra sanatatii, atat in
perioada de dezvoltare, cat si pe parcursul vietii de adult. Mai jos sunt exemplificate cele mai
importante beneficii aduse de vitamine si minerale: - Vitamina A este foarte bund pentru sandtatea
pielii si pentru vedere; - Complexul de vitamine B intretin sandtatea sistemului nervos, sunt
responsabile de generarea bunei dispozitii si a performantei intelectuale; - Vitamina C este un
puternic antioxidant, ne apara de infectii si previne imbdtranirea ;- Vitamina D ajutd la asimilarea
Calciului si ajutd astfel la fortificare oaselor si a dintilor. Totodatd are rol de intretinere a sistemului
nervos; - Vitamina E este un puternic antioxidant;- Vitamina K are rol in intretinerea sistemului
circulator si sangvinic; - Calciul ajuta cresterea si fortificarea oaselor si a dintilor; - Fierul este necesar
pentru o bund imunitate, pentru o crestere si dezvoltare armonioasa si pentru transportul oxigenului
in sange; - Magneziul ajutd mult buna functionare a sistemului nervos si a inimii; - Zincul este foarte
folositor in procesul de crestere si de asemenea, pentru imunitate; - Cromul ajutd la reglarea
glicemiei; - Seleniul protejeazd vederea si pielea, curatd corpul de diverse toxine si este un bun
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antioxidant; - Cuprul creste rezistenta la infectii; - Manganul este foarte important pentru memorie
si pentru combaterea stdrilor de oboseald; - Iodul ne ajutd sd avem pdr, unghii, piele si dinti sanatosi.
In ceea ce priveste legumele, este important sa aducem in discutie leguminoasele, care reprezinta
cea mai bogatd sursd de proteind vegetald. Acestea sunt ndutul, mazdirea, fasolea si lintea, alimente
care sunt esentiale oricdrei diete echilibrate, mai ales in dietele celor care aleg sd consume cantitati
mai reduse de alimente de origine animald. De asemenea, este foarte important ca fructele si
legumele sd fie consumate in cea mai mare parte crude, vitaminele si minerale fiind foarte sensibile
si degenerandu-se in timpul proceselor de gatire. Cantitatea recomandatd de OMS este de
aproximativ 4-5 portii de fructe si de legume pe zi. O portie este echivalentul unui pumn.

Nivelul 3 este nivelul destinat cerealelor. Este important sa facem de la bun inceput distictia dintre
cereale rafinate si cereale integrale, iar apoi, de fiecare datd cand rostim cuvantul cereale si ne referim
la cele benefice, sa le numim complet “cereale integrale”. O cereald rafinatd, cum este faina alba, este
o cereald lipsitd de germeni si de tdrate, adicd de partea nutritivd a boabelor, cea care contine
vitaminele, mineralele si fibrele atat de pretioase ale cerealelor. Procesul de rafinare al acestor cereale
este unul care face produsul final sa fie unul destul de toxic, aceste procese incluzand etape de tratare
cu amelioratori, cu dioxid de clor, triclorura de azot si peroxid de benzoil (pentru albirea si
maturarea rapidd a fdinii). Consumul produselor facute din cereale rafinate provoacd, astfel, in timp,
afectiuni majore ale sistemului nervos, deficiente ale sistemului imunitar, dezechilibre hormonale,
favorizarea obezitdtii si sporirea nivelului de toxine din organism. Cerealele integrale sunt extrem
de bogate in fibre, jucand un rol foarte important in desfasurarea corectd a proceselor digestive si in
asigurarea unui tranzit intestinal bun. Cerealele in discutie aici sunt ovdzul, orezul integral sau cel
brun, meiul, bulgurul, hrisca, orzul, quinoa, graul integral etc. Sunt indicate 2-3 portii de cereale
integrale pe zi.

Nivelul 4 este reprezentat de lactate si carnuri usoare - peste, pui, carne alba. Lactatele sunt
recomandate copiilor, insd in portii moderate. Acestea sunt bogate in proteinad de origine animala,
in calciu, magneziu, acid folic si in vitamine precum cele din complexul de B-uri, vitamina A, D si
E. Carnea de peste - in special somonul - contine cantitdti insemnate de acizi grasi esentiali Omega
3. Acestia sunt deosebit de importanti pentru organism, insd in mod special pentru copiii si tinerii
in crestere. Acestia ajutd la dezvoltarea creierului si la regenerarea neuronald, au activitate
anticancerigend, protejeaza impotriva bolilor de inimd si au influente foarte benefice in multe alte
afectiuni, cum ar fi diabetul, astmul, artrita, alergiile, bolile inflamatorii, functii renale, sistem
imunitar. Cantitatea recomandata din aceastd categorie de alimente este de 1-1.5 portii pe zi.
Nivelul 5 este reprezentat de nuci si seminte, uleiurile vegetale nesaturate. Toate acestea contin
grasimi sdndtoase, care mai sunt numite si nesaturate. Aceste grasimi sunt foarte necesare corpului
si creierului nostru si ele se afld atat de sus pe piramida doar pentru cd sunt suficiente in cantitati
mici (nu pentru cd nu ar fi benefice). Este suficientd 1 portie pe zi din aceastd categorie de alimente.
Nivelul 6 este cel al alimentelor procesate - dulciuri, snacksuri, carne rosie etc. Corpul uman nu este
adaptat sd consume aceste substante, astfel cd ele se transforma toate in toxine cu efecte indezirabile
asupra sdndtdtii noastre pe termen lung.

Carbohidratii (sau glucidele) sunt principala sursd de energie pentru toate functiile corpului uman.
Ele oferd calorii intr-o forma extrem de rapidd, fiind compusi simpli, formati doar din carbon,
hidrogen si oxigen. Carbohidratii se regdsesc atat in produsele de origine vegetald (cereale, fructe,
legume), cat si in multitudinea de produse obtinute din acestea: paine, paste, produse de patiserie
etc. Existd trei tipuri de zaharide: monozaharidele (cea mai simpld formd, continand o singura
moleculd), dizaharidele (doud molecule) si polizaharidele (cele mai complexe). Atat dizaharidele,
cat si polizaharidele trebuie mai intdi descompuse in monozaharide, organismul putand folosi doar



aceastd formd simpld, monomoleculard de zahar. De aici putem trage prima concluzie importanta,
anume ca monozaharidele sunt acele forme de carbohidrati care pot fi asimilati si folositi de ctre
organism cel mai direct, rapid si cu cel mai mic consum de energie din partea organismului. Cele
mai intalnite monozaharide sunt fructoza si glucoza si se gdsesc in toate fructele, in miere, in cereale
integrale si in legume. Deloc intaimplator, ele reprezinta principalul combustibil si sursa de energie
necesard atat corpului, cat si creierului nostru pentru o buna functionare. Dizaharidele (zaharozs,
maltozd, lactozd) si polizaharidele (dextrinele, amidonul, celulozd) sunt niste zaharide complexe
pentru a cdror descompunere in monozaharide organismul foloseste multa energie. Zaharul de masa
obisnuit va intra in categoria dizaharidelor rafinate, procesate. Lactoza este un glucid intalnit in lapte
si lactate, este incolord si are un gust dulceag. Lactoza, ca parte componentd a laptelui, este
importantd in alimentarea mamiferelor tinere. Ea joaca un rol in stimularea digestiei prin scindarea
ei de citre enzima lactazd, in glucoza si galactoza. Adultii produc aceastd enzimad intr-o cantitate mai
redusa ca tinerii, de unde rezultd ca si consumul de lapte ar trebui sa scadd proportional cu
inaintarea in varstd. La unii indivizi poate apdrea intoleranta fatd de lactozd, acest lucru fiind
explicat prin lipsa lactazei.

Sportul, combinat cu o nutritie sdndtoasa si echilibratd ajutd la dezvoltarea fizicd si mentala
armoniasd a copiilor, adolescentilor si adultilor. Sportul practicat in mod normal contribuie in
proportie de 30% la formarea infatisarii fizice, in timp ce dieta contribuie in proportie de 70%.
Sportul si miscarea modifica, in mod real, formula chimica a creierului (modifica nivelul de hormoni
eliberat, mai ales cel de serotonind si eliberarea de endorfine), cu un impact direct asupra stdrii de
spirit. Din punct de vedere somatic, exista 3 tipuri de corp, pe care le mostenim genetic. De
asemenea, in functie de tipul de corp, ne vom adapta si stilul de alimentatie si de antrenament. De
exemplu, tipul mezomorf dezavantajeaza fetele care vor sa facd balet, deoarece ele vor deprinde
repede masa musculara. In timp ce tipul ectomorf, dezavantajeaza baietii care vor si facd culturism.
Cele 3 tipuri sunt: - ectomorf - lung, slab, incheieturi subtiri, masa musculara redusa, fara grasime
- mezomorf - atletic, lat in umeri, masa musculara bine reprezentatd, grasime putind - endomorf -
indltime micd, tesut adipos mai bine reprezentat, masa musculard moderatd. Fiecare persoana este
o combinatie intre aceste stiluri. Este important de mentionat ca regimul alimentar al unui sportiv
nu trebuie sd prezinte o succesiune mecanicd de ratii si meniuri tip, dar trebuie sa fie alcatuit
tinandu-se cont de particularitdtile individuale ale sportivului (masa corporald, sexul, varsta), genul
de sport practicat, perioada de pregitire (antrenament, competitie, postcompetitie), posibilitatea
ludrii meselor in anumite anotimpuri si altele. Din punct de vedere a perioadei de pregatire ratia
alimentara a sportivilor se poate clasifi ca in urmdtoarele tipuri: 1. Ratia de intretinere, de sustinere
a efortului; 2. Ratia competitionald - ratia din perioada competitiei; 3. Ratia de refacere - ce constituie
ca un mijloc de bazd a refacerii metabolice dupd efort. Studiile din domeniul nutritiei, sanatatii
publice din ultimii ani, plaseaza alimentatia nu numai cu scop de sustinere a efortului pe plan
biologic, dar si ca factor care contribuie la cresterea capacitatilor de performanta biologica. Astfel
ratia alimentard este clasificata in: Ratia hiperglucidica - care poate creste rezervele de glicogen
muscular, crednd astfel o rezerva de energie pentru eforturile de anduranta; Ratia hiperproteica -
utilizatd in eforturile de fortd, constand in suplinirea ratiei alimentare cu 1 - 1,5 g proteine/kg/24
ore pe o perioada de 8 siptimani. In cazul lipsei unui produs, indicat in setul zilnic de alimente in
scopul pastrarii valorii nutritive si biologice a ratei alimentare se poate efectua schimbul cu alte
produse alimentare. Intervalul dintre servirea meselor si inceputul antrenamentului (efortului fi zic)
sd fie de 1,0 - 1,5 ore. Dupad fi nalizarea antrenamentului (efortului fi - zic), masa poate fi servita nu
mai devreme de 40 - 60 minute.



