MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

UNIVERSITATEA PETROL-GAZE DIN PLOIESTI

FACULTATEA INGINERIE MECANICA SI ELECTRICA

DEPARTAMENTUL COORDONATOR AUTOMATICA, CALCULATOARE $I ELECTRONICA

PLAN DE INVATAMANT

Programul de studii /specializarea AUTOMATIZARI AVANSATE
Domeniul de studii universitare de masterat INGINERIA SISTEMELOR
Forma de invitimant CU FRECVENTA (IF)

Durata studiilor 2 ANI

Anul intrarii in vigoare a planului 2026-2027
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1. OBIECTIVUL GENERAL AL PROGRAMULUI

Obiectivul general al programului de studii de masterat Automatizari Avansate este pregatirea de specialisti in

domeniul de studii Ingineria Sistemelor, precum si in domenii tehnice apropiate.

Programul asigurd, prin cunostintele teoretice si practice furnizate, dobandirea abilitatilor sicompetentelor necesare
in profesii cum ar fi: inginer de cercetare in automatica, inginer automatizdri, inginer de cercetare in echipamente
de proces, proiectant sisteme informatice, etc. Tn acelasi timp, programul furnizeaza absolventilor sai competentele

necesare desfasurarii activititilor in cadrul proiectelor cu tematica multidisciplinara.

2. COMPETENTE SI REZULTATE ALE INVATARII

Calificarea: Master

Ocupatiile vizate din grupa de baza reprezentativa COR/ESCO: COR 215239 —inginer de cercetare in automatica

Profilul de competente dezvoltat in concordantd cu cadrul national al calificérilor, precum si cu rezultatele invatarii
asociate acestor competente este prezentat sintetic in continuare. Prezentarea detaliatda a competentelor si a

ESCO 2152.1.3 — inginer automatizari

rezultatelor invatarii se regdseste in fisele disciplinelor continute in planul de invatamant.

Competentele si rezultatele nvatarii* asigurate prin programul de studii

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

1. Analiza proceselor,
modelarea, simularea si
identificarea sistemelor
complexe

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeazd concepte
fundamentele de automaticd, metodele de modelare, identificare, simulare si
analizd a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator a
sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

Al - Studentul/absolventul interpreteaza si explicd problemele de automatizare
a unor tipuri de procese folosind principiile de bazd din teoria sistemelor,
ingineria regldrii automate, modelare si simulare, tehnicile de proiectare
asistatd de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei sistemelor.

A2 - Studentul/absolventul recunoaste si implementeaza arhitecturi complexe
pentru sisteme autonome inteligente.

RAL - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specific
domeniului.

2. Operarea cu limbaje si
tehnologii de programare de
timp real pentru realizarea de
aplicatii tehnice complexe

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeazd concepte
fundamentale din sisteme automate, sisteme incorporate si inteligente, stiinta
calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

C2 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte
fundamentele de automaticd, metodele de modelare, identificare, simulare si
analizd a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator a
sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

Al - Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare
si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in
rezolvarea de probleme bine definite din ingineria sistemelor.
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A2 - Studentul/absolventul evalueazd si selecteaza, adapteaza si extinde
mijloacele de proiectare asistata de calculator (CAD), pachetele hardware si
software dedicat, pentru implementarea sistemelor complexe conectate
ingineriei sistemelor.

RA1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru

actualizarea  cunostintelor profesionale, economice si de cultura

organizationala.

3. Utilizarea sistemelor de
conducere avansate adaptive,
optimale, robuste, distribuite
si ierarhizate si utilizarea
sistemelor de comunicatii in

mediul industrial

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode
de conducere avansate si utilizarea sistemelor de comunicatii, precum si
implemetarea acestora in mediul industrial.

A1l - Studentul/absolventul specificd cerinte, elaboreaza scenarii de simulare,
propune solutii de rezolvare a unor probleme de control, analizeaza si evalueaza
performantele sistemelor automate.

A2 - Studentul/absolventul tehnologii de
programare si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale de

utilizeaza limbaje, medii si
comunicatie, etc.) in rezolvarea de probleme specifice din ingineria sistemelor
aplicate in mediul industrial.

RA1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru

actualizarea cultura

cunostintelor  profesionale, economice si de
organizationala.
RA2 —Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specific

domeniului.

4. Configurarea structurald,
proiectarea si exploatarea de
sisteme de conducere a unor
din
chimie, industria mecanica,

procese  complexe

energetica, transporturi,

roboticd, precum si a
sistemelor flexible de
fabricatie.

C1 - Studentul/absolventul
fundamentele de automatici, metodele de modelare, identificare, simulare si

descrie, identificd si sumarizeaza concepte
analizd a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator a
sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

A1 — Studentul/absolventul modeleaza la nivel de sistem si realizeaza sisteme
de control numerice, interfete si sisteme bazate pe microcontrollere si
microprocesoare, folosind proiectarea hardware — software integratd si
ingineria programarii.

A2 — Studentul/absolventul aplicd tehnici moderne de management de proiect
si luare a deciziilor inclusive intr-un cadru multidisciplinar.

RA1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru

actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de cultura
organizationala.
RA2 - Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in fnvdtare pe

probleme specifice domeniului ingineria sistemelor.

5. Proiectarea,
monitorizarea, diagnoza si
asigurarea sigurantei in
functionare a sistemelor
automate complexe prin
utilizarea tehnicilor si
metodelor inteligentei
artificiale.

C1 — Studentul/absolventul identificd, sumarizeaza concepte si metode de
monitorizare, diagnoza si siguranta in functionare utilizdnd tehnici de
programare, inteligentd artificiala si modul lor de aplicare in probleme specifice
ingineriei sistemelor.

A1l - Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreazad scenarii de simulare,
propune solutii de rezolvare a unor probleme de monitorizare, diagnozd si
siguranta in functionare, analizeaza si evalueazd performantele sistemelor
automate.

A2 - Studentul/absolventul medii si tehnologii de
programare si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, etc.) in

utilizeaza limbaje,
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rezolvarea de probleme specifice din ingineria sistemelor aplicate in mediul
industrial.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativd si actiune pentru
actualizarea  cunostintelor profesionale, economice si de cultura
organizationald.

RA2 - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specific

domeniului.

6. Aplicarea unor
fundamente de legislatie,
economie, management al
proiectelor, marketing,
afaceri si asigurarea calitatii
in context economice si
manageriale.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeaza concepte
fundamentele de automatica, metodele de modelare, identificare, simulare si
analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator a
sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme
concrete, in contexte de respectare a fundamentelor economice si manageriale.
A1 - Studentul/absolventul aplica tehnici moderne de management de proiect
si luare a deciziilor inclusive intr-un cadru multidisciplinar.

RA1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativd si actiune pentru
actualizarea  cunostintelor profesionale, economice si de cultura
organizationala.

RA2 — Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specific

domeniului.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Aplicarea autonoma, in
contextul respectarii
legislatiei, a principiilor,
normelor si valorilor codului
de etica profesionala in
cadrul propriei strategii de
munca riguroasa, eficienta si
responsabila

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeazd concepte
fundamentale de documentatie tehnica si legislatie in domeniu.

A1 - Studentul/absolventul aplica tehnici moderne de management de proiect
si de luare a deciziilor, in contextul respectarii legislatiei din domeniu.

RA1 - Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor
de ingineria sistemelor, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea
clara si concisa a rezultatelor.

RA2 - Studentul/absolventul demonstreazad autonomie in invitare pe probleme
specific domeniului ingineria sistemelor.

2. Definirea si asumarea
responsabilda a rolurilor si
responsabilitatilor intr-o

echipa plurispecializata sau in
context institutional si
tehnici de
relationare si munca eficienta

in  cadrul

aplicarea de

echipei sau in

context institutional

Cl1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeazd concepte
fundamentele de automaticd, metodele de modelare, identificare, simulare si
analizd a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator a
sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

A1 - Studentul/absolventul aplica tehnici moderne de management de proiect
si de luare a deciziilor, in contextul respectarii legislatiei din domeniu.

RA1 - Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor
de ingineria sistemelor, cu preluarea diferitelor roluri in echipi si descrierea
clard si concisa a rezultatelor, atat verbal, cat si in scris.

RA2 — Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echip sau ca lider
al acesteia.

3. |dentificarea autonomd a
oprtunitatilor de formare
continua si  valorificarea
resurselor

informationale si tehnicilor

eficienta a

de finvatare pentru propria

dezvoltare, atat in limba

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeaza concepte
fundamentale din sisteme automate, sisteme incorporate si inteligente, stiinta
calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

A1 - Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare
§i instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in
rezolvarea de probleme bine definite din ingineria sistemelor.
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romand, catsiintr-o limbd de | RA1 — Studentul/absolventul aratd spirit de initiativd si actiune pentru
circulatie internationali. actualizarea  cunostintelor profesionale, economice si de culturd
' ' organizationala.

RA2 - Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in finvdtare pe
problematici specifice domeniului ingineria sistemelor.

RA3 - Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii
pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupd cum este necesar,

folosind metode si strategii de invatare adecvate.

* C— cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

Tn conformitate cu ocupatiile vizate ESCO, programul de studii oferi competentele profesionale:
1. Administreaza datele

. Administreaza sisteme de colectare a datelor

. Aduna date

. Aplica politici de securitate informatica

. Aprobd proiecte ingineresti

. Asigura management de proiect

. Coordoneaza echipele tehnice

. Desfdsoara revizuirea codului in TIC

O 00 N O U b W N

. Dezvoltad aplicatii de procesare de date

Juy
o

. Dezvolta exploatari de cod

=
[ER

. Dezvolta instrumentare

=
N

. Efectueaza teste de laborator

=
w

. Executa calcule matematice analitice

[ ¥
5

. Foloseste softuri dedicate pentru analiza datelor

=
W

. Furnizeaza documentatie tehnica

juny
)]

. Gestioneaza dezvoltarea profesionald

=
~

. Gandeste in mod abstract

[
[00]

. Identificd nevoile clientilor

Juy
Yo

. Interactioneazd profesional in mediile de cercetare si profesionale

N
o

. Interpreteaza cerinte tehnice

N
[EY

. Interpreteaza sisteme tehnice

N
N

. Modeleaza si simuleaza senzori

N
w

. Prezinta rezultatele analizelor

N
sy

. Proiecteaza prototipuri

N
[%2]

. Proiecteaza sisteme de control

N
(@)]

. Realizeaza analize de date

N
~

. Realizeaza planificarea de resurse

N
(0]

. Redacteaza rapoarte tehnice

N
\s]

- Redacteaza lucrdri stiintifice, academice si documentatie tehnic3

w
o

. Revizuieste proiecte

w
=

. Stabileste procese de date

w
N

. Stabileste obiective de asigurare a calititii
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33. Testeaza senzori
34. Utilizeaza echipament pentru comanda de la dsitanta
35. Utilizeaza software CAD

36. Utilizeaza software pentru productie asistata pe calculator

Si competentele transversale:

1. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
2. Identifica probleme

3. Solutioneaza probleme

4. Gandeste analitic

5. Gandeste critic

6. Interpreteazd informatii matematice

3. STRUCTURA PE SAPTAMANI A ANULUI UNIVERSITAR
Numar de semestre: 2

Numar de credite pe semestru: 30

Numar de ore de activitati didactice /saptdmana:
Semestrul 1: 24 ore

Semestrul 2: 23 ore

Semestrul 3: 21 ore

Semestrul 4: 26 ore

Numdrul de sdptamani:

Activitati didactice (nr. sdptamani) | Sesiuni de examene (nr. sdptamani)

Sem. | Sem. Il larna Vara Restante
Anul | 14 14 3 3 2
Anul Il 14 14 3 1 1

4. ASIGURAREA FLEXIBILIZARII INSTRUIRII

Flexibilizarea parcursului educational este asiguratd prin integrarea in planul de invdtdamant a disciplinelor optionale si
facultative, care oferd studentilor posibilitatea de a-si configura propriul traseu de formare, in concordanta cu interesele
si obiectivele profesionale.

Disciplinele optionale sunt structurate in pachete de discipline, concepute astfel incat sa contribuie la aprofundarea si
diversificarea competentelor aferente traseului de specializare ales de student.

Optiunea privind disciplinele care urmeaza a fi parcurse (optionale sau facultative) este exprimata de student in anul
universitar anterior celui in care acestea sunt prevazute in planul de invatdmant, asigurdndu-se astfel predictibilitatea si
coerenta parcursului academic.

Acordarea creditelor aferente disciplinelor facultative se realizeaza in urma promovarii colocviului de absolvire a cursului.

Creditele ECTS obtinute prin parcurgerea disciplinelor facultative au caracter distinct si nu pot fi utilizate pentru
echivalarea sau substituirea creditelor aferente disciplinelor obligatorii si optionale prevazute in planul de invatamant.
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5. CONDITII DE INSCRIERE IN ANUL DE STUDIU URMATOR. CONDITII DE PROMOVARE A UNUI AN DE STUDIU
Conditiile privind inscrierea in anul de studii urmdtor, parcurgerea in avans a unor module de curs, precum si criteriile si
conditiile de promovare sunt reglementate prin Regulamentul privind activitatea profesionald a studentilor.

6. EXAMENUL DE FINALIZARE A STUDIILOR

Perioada de intocmire a lucririi de finalizare a studiilor: incepand cu penultimul semestru de studii.
Definitivarea lucrérii de finalizare a studiilor: in ultimul semestru de studii.

Perioada de sustinere a lucrérii de finalizare a studiilor: sesiunea iunie-iulie a ultimului an de studii.

Numdrul de credite pentru sustinerea examenului de finalizare studii: 10 credite (suplimentar fata de cele obligatorii).
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7. DISCIPLINELE DE STUDII PE ANI

PLAN DE INVATAMANT - ANUL |

Categoria NOAD / sapt. Ore / semestru ool Yo
NE. Denumirea disciplinei fo'rm'at'ivé'a Lbtit il — % E g g g r—g
crt. disciplinei:| C| S| L | P O % & |0glg o 5 S
DF, DS, DC a | 2|7 o @
A. DISCIPLINE OBLIGATORII (DOB) SI OPTIONALE (DOP)
SEMESTRUL1T
1 |Procese si utilaje din industria petroliera DS 1 2 14 28 42 108 5 Vi
2 |Sisteme cu evenimente discrete DF 2 2 28 28 56 94 5 El
3 |Tehnici avansate de modelare si simulare DS 1 2 14 28 42 108 5 El
4 |Procese si utilaje n industria chimica DS 1 2 14 28 42 108 5 E1
5 |Etica siintegritate academica DC 1 14 14 136 5 V1
6 |Sisteme avansate pentru fabricatie flexibila DF 1 1 14 14 28 122 5 V1
TOTAL 7 9 98 | 126 | 224 | 676 | 30 | 3E+3V
SEMESTRUL 2
7 |Conducerea automata a proceselor chimice DF 2 1 28 14 42 108 5 E2
8 |Algoritmi avansati de reglare DF 2 1 28 14 42 108 5 E2
9 Conduc_ere_a automata a proceselor de foraj, DF 1 1 14 14 28 122 5 £
extractie si transport
10 Si'steme dis-tribuite de supgrvizare si control DF 5 1 78 14 42 92 B £2
Diagnoza sistemelor tehnice DF
11 |[Sisteme inteligente de mdsurare DF 1 1 14 14 28 122 5 V2
12 |Sisteme inteligente de masurare - proiect DF 1 14 14 136 5 P2
TOTAL 8 5 1 112 84 196 | 688 30 |4E+1V+1P
B. DISCIPLINE FACULTATIVE (DFA)
SEMESTRUL 1
13 [Sisteme de reglare adaptive si optimale oF 1] [1] [ 1] 14 ] 28] 92] 4] vi
SEMESTRUL 2 )
14 |Automatizdri avansate in constructia de masini DF 1 1 14 14 28 92 4 V2
15 |Comunicatii industriale DS 1 1 14 14 28 92 4 V2
C. DISCIPLINE FACULTATIVE DE FORMARE PSIHOPEDAGOGICA
SEMESTRUL 1
16 Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si oC 5 | 1 -8 14 12 108 5 .
adultilor
PACHET OPTIONAL: Sociologia educatiei/
Managementul organizatiei scolare/Politici
¥ educagtionale/Educgatie interculturalda/Doctrine b ¥4 s 28 42 1% = :
pedagogice contemporane
TOTAL 313 42 42 84 216 10 E
SEMESTRUL 2
Didactica domeniului si dezvoltari in didactica -
18 |specialitatii (invatdmant liceal, postliceal si DC 2|1 28 14 42 108 5 E
universitar)
PACHET OPTIONAL: Comunicare educationald/
19 |Consiliere si orientare/ Metodologia cercetarii DC 1|2 14 28 42 108 5 E
educationale/ Educatie integrata
TOTAL 3|3 42 | 42 | 84 [ 216 | 10 2k

1. DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare
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PLAN DE INVATAMANT - ANUL II

Categoria NOAD / sapt. Ore / semestru ° o Lo
Nr. Denumirea disciplinei fo.rm'at'wa.a NOAD/sem el € E E (Eu E
crt. disciplinei:| C | S | L| P | 8 & |0g|lg 5| 58
DF, DS, DC* s | 2 |7 & %
A. DISCIPLINE OBLIGATORII (DOB) SI OPTIONALE (DOP)
SEMESTRUL 1
20 |Tehnici de decizie si analiza de risc DS 1 1 14 14 28 122 5 E3
21 |Sisteme automate de sigurantd si protectie DF 2 1 28 14 42 108 5 E3
Telecomunicatii DF
22 Comunicatii mobile DF ! 4 4 14 28 e > E3
23 Metodologia intocr.niri.i. proiectelor de cercetare DC 1 ) 14 )8 42 78 5 V3
Managementul calitatii DC
2 Retele neuronale pentru recunoasterea DS ) 1 78 14 42 78 5 £3
formelor B
55 Retele neuronf'ale pentru recunoasterea DS 1 14 14 136 5 p3
formelor - proiect )
TOTAL 7 6 | 1 98 98 196 | 600 | 30 |4E+1V+1P
SEMESTRUL 2
26 |Elaborare lucrare de disertatie DF 13 182 182 | 268 | 15 V4
27 |Practica lucrare de disertatie DF 13 182 | 182 | 268 | 15 Va4
TOTAL 26 364 | 364 | 536 | 30 2V+
Promovare lucrare de disertatie| 10 Edis
B. DISCIPLINE FACULTATIVE (DFA)
SEMESTRUL 1
28 |Securitatea sistemelor de automatizare DF I 1 | | 1 | I 14 | 14 I 28 [ 92 | 4 | V3
C. DISCIPLINE FACULTATIVE DE FORMARE PSIHOPEDAGOGICA
SEMESTRUL 1
29 Proiect_area si managementul programelor e 5|1 )8 14 42 108 5 £
educationale
30 Pract‘icé pedagogica (in invatamantul liceal, be 3 47 43 108 5 c
postliceal)
TOTAL 21 4 28 56 84 216 10 1E/1C 3

' : DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

NOAD/sdpt. - numarul orelor de activitati didactice directe pe saptamdnd; NOAD/sem - numdrul orelor de activitati didactice directe
pe semestru; NOSI/sem. - numarul orelor de studiu individual pe semestru
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BILANT GENERAL

ORE PREVAZUTE IN PLAN
TIPUL DISCIPLINELOR
CURS S LP TOTAL %
252 252 504
OBLIGATORII (DOB) 364 364 81,8
OPTIONALE (DOP) 56 56 112 18,2
NUMAR TOTAL DE ORE DOB+DOP 308 308 616 100

Numar total ore de curs / numar total ore de activitati aplicative: 308/308 = 1,00

Numar total examene / numar total verificari: 11E/9V

COORDONATOR SPECIALIZARE,
Conf. dr. ing. POPESCU Cristina
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v

/

F 165.10/Ed.8 Document de uz intern




